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COMPENDIO DE EJERCICIOS MAS RARGS/DIFICILES

BLOQUE I - ALGEBRA

1. La matriz
A l cosa sena]

—Sena Ccosux

donde a € R

o. Tiene rango(A) = 1 para ciertos valores de a.
b. Tiene rango(A) = 2 para todos los valores de a.
c.Ningona de las otras dos.

2. Nota: Problema del B1y B2
0) ;Codl es el maximo ndmero de vectores linealmente independientes gue hay en el sistema
E={023),011,00,-1)0,20)}7
Mostrar explicitamente on conjunto de tales vectores.

b) ;Existe algn vector coya segunda componente sea igual a la suma de las otras dos y que no sea combinacion
lineal de los dos primeros vectores de E, (1, 2, 3) y (1,1,1)7

BLOQUE II - GEOMETRIA

1. o) Estodiar la posicion relativa en el espacio de los planos Tty y Tt,, con ecvaciones respectivas:

T:x+2y-2=3
T ox + (a-2)y + 22 = 4

en foncion del pardmetro real a € R.

b) Determinar, en el caso en que los planos se intersecten a lo largo de vna recta, vn vector director de la
misma.

2. Estodiar la posicion relativa de las rectas segdn los valores de a:

r=1+1 r=1-2t
rr<y=a ys: y=—t
z=—1+2t z=1+1
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3. Sean los rectas r y s de ecvaciones:

_(x-2y=0 _(x-y=1
r={yien v os=|

y+z=a
Estodiar si existe on valor de a para el que las rectas estan en on mismo plano y, en tal caso, calcolar la ecoacion
de ese plano.

4. Hallar el volumen del tetraedro que determina el plano x+2y+2x-4=0 con los ejes coordenados.

5. Sean la recta r determinada por los dos planos: x-2y-22-1= 0 yx + 5y-2= 0
Y el plano Tt definido por 2y +y + mz = n
Estodie los valores que deben tener m y n para que la recta y el plano sean
a.Paralelos.
b.Secantes.

6. Sea el rombo ABCD de vértices A=(3,2,1),B=(4,5,2),C=(3,8 3)yD = (a b, ¢). Entonces:
oa>c
b.b>c
c.Ningona de las otras dos

7. Para todo par de vectores ortogonales v, v, si a es el angolo gue forman v y v - v, entonces se comple gue:

a. [[u]
CosSQ = ———s
([all? = [Iv]I?
2
b. cos’a = —guH 5
[[alf? =+ vl

c. Ningona de las otras dos

BLOQUE IIT - ANALISIS

_1-cos(x—1
1. Elvalor del limite llm%)z) esigoal a:

x—=1
a.-1/2
b.1
c.1/2

x+1

x+2
2. Sea la foncion f(x) = (_) , siendo D sv dominio y k = lim f(x)

x=1

k>4
b.D = (===, 0) U (1,+=)
c.Ningona de las anteriores
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7 _ z3
3. Elvalor de la integral es: / 2% sin <—> dz

_r
2

a.Menor que 1
b.Mdoltiplo de Tt
c.Ningona de las otras dos.

4. Dada la siguiente foncion:

6m+1

r+1

f(z) =

a. Calcvle el dominio D(f) y los puntos de continvidad.

b. Estudie si tiene asintotaos.

c. Estodie el crecimiento y los extremos relativos.

d. Haga on dibujo aproximado de la grafica de f y determine el conjonto imagen Im(f) = {f(x): x& D)}

dz

5. Calcole la siguiente integral /
ve+1

1
6. Sea la foncion f(x) = cos ( m)

o.f'(0)=0yf"(0)<0
b.f'(0)>0yf"(0)<1
c.Ningona de las anteriores

— 1
7. Elvalor del ,{l'_,"}, (;_ n (’I+x]) donde ln(y) es el logaritmo neperiano de ¥, es igual a

a.-1/2

b.1
c.1/2

8. Calcule las siguientes integrales

fscg I (x* + 1) dy

Q.
e 41
b. f 2%
(e +25L}
fidx
(x+1'] +4
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9. Se considera la siguiente foncion

'F:[O,ZT[]E]R—D]R

¥ — 0S%Y

o. Estodie si la foncion es par (es decir, verifica que flx) = f(-%) para todo x € [0, 211)) o es impar (es decir,
verifica que () = -f(-%) para x e [0, 211])

b.Determine los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la foncion y calcola los extremos relativos si
existen (en el intervalo [0, 211])

¢.Haga un dibujo aproximado de la grafica f

10. Hallar los integrales indefinidas siguientes:

Nota: Estas integrales corresponden a problemas de afios distintos.

/\/ 1 —x2dx /4 tan®(z) dz
0

BLOQUE IV - PROBABILIDAD

1. Si A y B son sucesos de vn espacio de probabilidad AC B, tales que P(B - A) = 0,2 y P(B) = 0,8, entonces P(A)
vale

a.04

b.0,6

c.08

2. En ona reonidn en la que participan 23 mojeres y 27 hombres se sortean dos regalos. Uno de ellos se sortea
entre las mujeres y el otro entre los hombres. La probabilidad de que una familia formada por vna madre, un padre y
dos hijas obtenga algdn regalo en el sorteo es aproximadamente:

a.0,1456

b.0,1536

c.0,1626

3. Dado el conjunto C = {a, b, ¢, d, e} y la familia de subconjuntos S = { , {b}, {b, e}, {a, ¢, d}, {a, ¢, d, e}}, entonces esta
familia es vn algebra de sucesos si se completa con

a.Un suceso

b.Dos sucesos

c. Tres sucesos
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4. En una empresa de pintoras disponen de cinco colores basicos y forman con ellos mas colores combinandolos a
partes iguales de 2 en 2, de 3 en 3, de 4 en 4 y los 5 jontos. ;Codntos colores distintos, contando los cinco
primeros, tendra la fabrica?

0.20

b.16

c.3]

5. Se lanzan 6 dados iguales de seis caras, que tienen dibvjados en cada cara on ndmero del 1 al 6. ;Codn es la
probabilidad de sacar 17 puntos o mas?

0.1/108

b.1/216

c.1/54

6. Se elige on ndmero al azar entre el O y el 9999 (ambos inclusive). ;Cudl es la probabilidad de goe el nomero
elegido sea mayor de 4444 y moltiplo de 57

7. Se ha realizado vn estudio de valoracion de vun determinado candidato politico, tomando vna moestra de 80
hombres y 120 mojeres, con los siguientes resvltados (dados en foncion de on parametro real & € R):

N2 hombres | N2 mujeres | Total
N2 valoraciones positivas 50—46 4044 90
N2 valoraciones negativas 3040 80 -4 110
Total 80 120 200

Si se elige vna persona al azar de entre la moestra, calcolar las probabilidades de los siguientes sucesos:
o.Sabiendo que es hombre, que tenga vna valoracion positiva del candidato.
b.Que sea hombre y favorable al candidato.
¢.Que sea mujer o que esté a favor del candidato.
d.;Qué valor debe tener el pardmetro & para gue los sucesos "ser mojer” y "no estar a favor del candidato”
sean independientes?

8. Dos jugadores, A y B, estan apostando a vn juego de dados. El jugador A otiliza dos dados normales (no
trucados), pero el jugador B utiliza vn dado normal y otro trocado para que los resoltados impares en este dado
sean imposibles, mientras que los resoltados pares sean equiprobables. Cada jugador lanza sus dos dados por
torno y calcola la suma que ha obtenido en su lanzamiento. El juego consiste en que cada jugador apuesta
previamente a on ndmero: si ese ndmero coincide con la suma que se obtiene al lanzar sus dados entonces gana el
juego.

o.;Cudles son las probabilidades de ganar que tienen A y B respectivamente si ambos apvestan al 77

b.;Y siapvestan al 87
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9. Responda a las siguientes preguntas jostificando las respuestas.

a.Con los digitos O, 2, 4, 6 y 8 jcvantos ndmeros distintos de tres cifras, es decir entre 100 y 9949,
podemos formar?

b.En una close de 13 estudiantes se quiere vn gropo de 4 estodiantes para realizar on trabajo, ;codntos
gropos distintos se pveden hacer?

c.;Cuantas palabras distintas de coatro letras se pueden formar con las letras de la palabra
"VIRTUAL" si las vocales tienen que estar en los posiciones pares y no se poede repetir ningona
letra?

d.Se lanza vna moneda que no esta trocada tres veces. ;Codl es la probabilidad de sacar al menos dos
caras?

www.academialallibreta.es



