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TEMA1 : LOS COMPUESTOS INORGANICOS

1.Introdoccion

> Una de las caracteristicas de la vida es su composicion elemental. EL andlisis quimico
revela que de los 92 elementos natorales, onos 27 son esenciales para los diferentes

seres vivos si bien sblo 16 son comunes a todos ellos.

> A los elementos que forman parte de los seres vivos se denominan BIOELEMENTOS

o elementos biogénicos.

- BiociemenTos m

Be

Estos atomos se separan en Na Ll : Ne

gropos, atendiendo a la K|S [Ti[f]@ Go|N; AR IR A

proporcion en la que se RIS Y %,.INA Te [Ru|RK PJ As|Cd]1n ST "'5"

presentan en los seres vivos. Cs | Ba| Lo [HelTa [WRe]Os [Ir [72 Au[Ho | Ti |Ph[8i|F At Re
n

’ Elementos primarios ’ E lemenTos Secundarios
OLigoe/ementos
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TEMA1 : LOS COMPUESTOS INORGANICOS

1. Introduccion

Los elementos mas abundantes en

- la corteza terrestre son los que
Elelemento mds abondante en componen los silicatos: O, Si, Al,

el planeta es el Fe, alojado en Fe Ca. Na
el ndcleo '

Uno de los elementos mas
abondantes de la vida es el C: Abunda
en el vniverso, pero es minoritario en

los minerales del planeta

La Corteza Terrestre Los Seres Vivos

Resto (1%)
S (0,5%)
Al (2%)

Ca (2%)

Ni (3,5%)
Mg (8,5%)
Si (14,5%)
O (28%)
Fe (40%)

Resto (1,8%)

Resto (1%)
P (1%)
Ca (2%)

N (3%)
4 H (10%)
C (18%)
O (65%)

Mg (2,2%)
K (2,5%)
Na (2,5%)
Ca (3,5%)
Fe (4,5%)
Al (8%)

Si (28%)
0 (47%)

Diagramos de la composicion quimica (%) de la Tierra en sv conjonto, de la corteza terrestre y de los seres
vivos
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TEMA1 : LOS COMPUESTOS INORGANICOS

1. Introduccion

{9ué podemos concluir de esto?

1. Aunque todos los elementos que constitoyen los seres vivos se encoentran en el planeta
Tierra, la proporcion que mantienen en ellos es moy diferente de la del ndcleo e incluso de
la de la corteza, en cuyo limite superior se desarrolla la vida. Ello se debe a que los seres
vivos son entes selectivos gue han otilizado aquellos elementos mas idoneos para sus
estroctoras y fonciones, no los mas abondantes.

2. La abundancia no es sindnimo de disponibilidad. EL Al es un elemento moy abundante en la
corteza terrestre pero dificil de obtener en forma soluble, como lo habrian podido otilizar
los seres vivos. Es l6gico pensar que la vida ademas de necesitar elementos idoneos tovo
gue tenerlos disponibles.

=
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TEMA1 : LOS COMPUESTOS INORGANICOS

2. Bioelementos

BIOELEMENTOS OLIGOELEMENTOS: casi el
PRINCIPALES: mas del 97% de la 0,5% de la materia viva
materia vivo

S

B P S
28 |28 ¢ R
Cu Zn . Se
46 |47 |48 |49 51 52
S

= Francio | Rodo | Actinidos

—
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% en la materio. viva Atomos
7% C,H,O,N,P,S

= Los elementos carbono, hidrdgeno y oxigeno forman parte de todas las biomoléculas organicas.

= El nitrbgeno es un componente fondamental de las proteinas, dcidos nucleicos, noclestidos,
clorofila, hemoglobina y numerosos glicidos y lipidos. Estos coatro elementos forman el 95 %
de la materia viva.

= El azofre se halla en dos aminodcidos (cisteina y metioning) presentes en casi todas las
proteinas. También estd en otras sustancias de interés bioldgico, como vitaminas del complejo
By en la Coenzima A.

+»  Elfésforo es parte integrante de los nucledtidos, compuestos que forman parte de los dcidos
nocleicos y de sustancias de gran interés bioldgico, como mochas coenzimas (NAD*, NADP?,
etc.). También forma parte de los fosfolipidos, sustancias fondamentales en la constitocion de
las membranas celolares y de los fosfatos, sales minerales abondantes en los seres vivos

=
=
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TEMA1 : LOS COMPUESTOS INORGANICOS

2. Bioelementos: Bioelementos principales

Las propiedades fisicoguimicas que los hacen tan adecvados para la vida son las siguientes:
1. Forman entre ellos con facilidad enlaces covalentes, compartiendo pares de electrones.

2. Pueden compartir mas de on par de electrones, formando enlaces dobles o triples, lo cual
les dota de vna gran versatilidad para formar compoestos quimicos diferentes.

3. La estabilidad de on enlace covalente es mayor cvoanto menor es masa atoémica de los
datomos que lo forman. Los bioelementos principales son los elementos mas ligeros con
capacidad de formar enlaces covalentes, por lo que dichos enlaces son moy estables.

4. A cavsa de la configuracion tetraédrica de los enlaces del carbono, los diferentes tipos de
moléculas organicas tienen estroctoras tridimensionales diferentes. Ello da logar a la
existencia de estereoisbmeros gue los seres vivos diferencian y seleccionan.

fi

5SS

Disposicion en
tetraedro

Orbital

Los cuatro orbitales
explican sv valencio

I
l
0 c

>
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2. Bioelementos: Bioelementos principales

Las propiedades fisicoguimicas que los hacen tan adecvados para [ " R o

la vida son las siguientes:

5. Es particolarmente significativa la capacidad del carbono para
formar enlaces estables carbono-carbono, llegando a formar
largas cadenas carbonadas lineales, ramificadas, anillos, etc., as
como para vnirse a otros elementos quimicos, avmentando la .
posibilidad de crear nvevos grupos foncionales (aldehido, g o
cetona, alcohol, dcido, amina, etc.) que originan compuestos @ oo
organicos moy diversos.

6. Los compuestos formados por C, H, O y N en los organismos
vivos se hallan en estado redocido. Como el oxigeno es moy
abondante en la superficie del planeta, los compuestos tienden a
oxidarse para formar compuestos de baja energia, como el
dioxido de carbono y el agua. La energia desprendida en esas
oxidaciones es aprovechada para las funciones vitales de los
0rganisMos.

H
|
H—C—C—C—C—C—H
|
H

CHy— CHp— CHp— CH,— CH,OH

Oxigenos

Dibxido de carbono)
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TEMA1 : LOS COMPUESTOS INORGANICOS

2. Bioelementos:  Bioelementos Aol R
Bioelementos secondarios ¥ scoondarios 2,5-3% Ca, Mg, Na, K CL

11 17
N. G

. CALCUM -

MAGNESIUM SODIUM POTASSIUM CHLORINE
Forma parte de los Forma parte de la Cation mas
carbonatos de calcio molécola de Cation abondante abondante en el Anidn mas
de estroctoras clorofila, y en en el medio interior de las frecuente; necesario
esqueléticas. En forma idnica actoa extracelolar; células; necesario para mantener el
forma idnica como catalizador, necesario para la para lo balance de agua en la
interviene en la jonto con las conduccion condoccion sangre y fluido
contraccién enzimas, en nerviosa y la nerviosa y la intersticial.
moscolar, mochas contraccién contraccion
congolacion reocciones moscolar. moscolar.
sanguinea y quimicas del Regola la apertor
transmision del organismo. a y el cierre de lo
impolso nervioso. s estomas
= de las hojas.
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TEMA1 : LOS COMPUESTOS INORGANICOS

2. Bioelementos: Oligoelementos

Bioelementos % en la materia viva Atomos
Oligoelementos 0,1% Fe,Mn |, F, Co, Sj, Cr,
Zn, Li, Mo

= La palabra deriva del griego oligo que significa escaso. Se denomina de esta forma al
conjunto de elementos quimicos que estan presentes en los organismos en peguefias
proporciones (en conjunto, no representan mas alld del 0,5 % del peso total del
organismo). Tanto sv déficit como su exceso pveden prodocir graves trastornos en los
seres Vivos.

= Se han podido aislar varias decenas de oligoelementos en los seres vivos, pero
solamente 5 de ellos (Mn, Fe, Co, Cu y Zn) existen en todos los seres vivos por lo que
se denominan oligoelementos vniversales. Otros oligoelementos (B, F, Si, V, Cr, N,
Cr, As, Se, Mo, Sn, |) sdlo estan presentes en determinados gropos de organismos.
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TEMA1 : LOS COMPUESTOS INORGANICOS

2. Bioelementos: Oligoelementos

Bioelementos % en la materia viva Atomos
Oligoelementos 0,1% Fe, Mn, |, F, Co, Si, Cr,
Zn, Li, Mo

1. ELHIERRO (Fe) es fondamental para la sintesis de clorofila; interviene en los procesos de transporte
electronico en la respiracion y la fotosintesis y forma parte de proteinas como la hemoglobina —
pigmento rojo de los hematies — que actda como transportador de oxigeno.

2. ELMANGANESO (Mn) es un activador de mochas enzimas; interviene en la fotdlisis del agua dorante
el proceso de fotosintesis en las plantas.

3. ElL COBALTO (Co) forma parte de la vitamina B12 necesaria para la sintesis de la hemoglobina.
También es necesario para los microorganismos fijadores del nitrdgeno y para mochos otros.

4. ELZINC (Zn) es un componente esencial de on centenar de enzimas diferentes, como las polimerasas
del DNA y del RNA y otras que catalizan procesos de oxidacion — redoccion.
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2. Bioelementos: Oligoelementos

5. El COBRE (Cv) forma parte (junto con el hierro) de vna enzima, la citocromo oxidasa
(complejo V) que interviene en el transporte de electrones en la respiracion.

6. ELYODO () es necesario para la sintesis de la hormona tiroidea de los vertebrados.
7. ELFLOOR (F) forma parte del esmalte dental y de los hvesos.

2. ELSILICIO (Si) proporciona resistencia al tejido conjuntivo, y forma parte del 6xido de silicio
que constitoye el esqueleto de mochas plantas, como las gramineas y los equisetos, y el
caparazon de mochos microorganismos, como las diatomeas.

Equiseto o cola d
caballo
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TEMA1 : LOS COMPUESTOS INORGANICOS

N

. Bioelementos: jAhora t0!

Jolio 2017. Opcidn A. Explica qué son los bioelementos primarios, los bioelementos
secondarios y los oligoelementos, dando cuatro ejemplos de cada vno de ellos.

Jonio 2015. Opcidn B. ;Qué dos bioelementos son los mas abondantes en la biosfera?
Explica este hecho.

Septiembre 2011. Opcidn B.
1. Define bioelementos primarios o principales, indica codles son y de qué molécolas
forman.
2. Define los oligoelementos y cita 3 ejemplos indicando sv foncion.

J)) )00 )

TEMA1 : LOS COMPUESTOS INORGANICOS

3. Biomolécolas

Los bioelementos no estan generalmente en forma libre dentro del organismo, sino que se agrupan en
moléculos mds o menos grandes, denominadas biomolécolas, que constitoyen los  sillares
argquitectonicos basicos para la constroccion de la compleja estroctora de los seres vivos.

Entre las biomoléculas hay sustancias tan distintas entre si como el agua y el DNA, por lo que
conviene constroir una clasificacion que facilite sv estodio. La mas vtilizada es la siguiente:

1.  BIOMOLECULAS INORGANICAS, presentes también en la materia inerte: agua; soles
minerales; gases.

2. BIOMOLECULAS ORGANICAS, exclusivas de los seres vivos: glocidos; lipidos; proteinas;
dcidos nocleicos
BlOMOLECULAS INO

~ AGua

RGANIcas

- = SALES MINERA|
¢ LE:
w s e =
I0XIDO DE CA
’ mkscwo
Atomy

Atomo ge dtomo

Oxigeno A i
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TEMA1 : LOS COMPUESTOS INORGANICOS

3. Biomoléculas: : jAhora t0!

¢Como distinguir molécolas orgdnicas de las inorgénicas?
De las siguientes molécolas, di cudles son organicas e inorganicas.
H,O

co,

CH

4

CH,-CH,OH

)))))0)))

TEMA1 : LOS COMPUESTOS INORGANICOS

: E L compesto quimico -
4. El agua: Importancia e e

= La vida depende de la presencia de agoa:
impregna todas las partes de la célola,
constitoye el medio en el que se realiza el
transporte  de los notrientes, las .
reacciones del metabolismo y la \Y”
transferencia de energia guimica.

= Elagua es el componente mayoritario de S — = —
los seres vivos, si bien el porcentaje de
0g9va no es el mismo en todos ellos, ni en

las diferentes partes de un mismo ser, ni
en todas las etapas del ciclo vital.

=
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TEMA1 : LOS COMPUESTOS INORGANICOS

4. El agua: Importancia

Contenido hidrico en algunos seres vivos Contenido hidrico en diferentes 6rganos

Animales % Animales %
Feto humano (3 meses) 94 b Cerebro 86
Hombre adulto 63 Sangre 79
Cangrejo de rio 77 Musculo 75
Caracol 80— Higado 70 ;
Lombriz terrestre 88 i — Cartilago 55 —
Medusa e S —— Hueso 22
Insecto 72— Diente 10
Vegetales % Vegetales %
Algas e s J—— Sandia 95 m——
Esparrago 03 — Patata 78 imnaa—
Tabaco O3 — Platano 76
Espinaca Lefc B —— Grano de trigo 11E
Hongos 01 — Semilla de guisante 1.
Zanahoria 87 Semilla de garbanzo 11
Liquen 55 S Grano de arroz 108
=
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4. El agua: Estroctora de la molécola de agua

La molécola del agua esta formada por dos dtomos
de hidrégeno onidos a on atomo de oxigeno
mediante sendos enlaces covalentes.

La molécola de agua es plana, pero sus orbitales
electronicos (enlazantes y no enlazantes) se
isponen en el espacio formando on tetrae

El dtomo de oxigeno tiene dos pares de electrones

no enlozantes que se repelen entre ellos. Es  ngen
P . electronegativa

ademads moy electronegativo por lo que atroe

hocia. si los electrones  compartidos con el ‘Q+
hidrbgeno. .
Todo ello genera en el hidrogeno vna densidad de
carga positiva (B +) y en el oxigeno vna densidad de — ;
carga negativa (3 - ). Esta estroctora de cargas dectropostva &)
se denomina dipolo permanente. Por ello decimos 8 8
gue el agua es vna sustancia polar. o) Estroctora  de o molécola de  agus;

b) y ¢) representaciones habitvales de la molécula de

= agua
La llibreta 18
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LOS COMPUESTOS INORGANICOS

4. El agua: Estroctora de la molécola de agua

Una molécola de agua puede formar coatro
puentes de hidrogeno, que en el caso del
hielo son permanentes

La natoraleza polar de las molécolas de agva hace
que el oxigeno de ovna molécola (- ), pueda
interaccionar con el hidrogeno de otra (3+),
estableciendo lo que se denomina enlace o pvente
de hidrdgeno. Este enlace es débil en comparacion

Enlaces de IS con vn enlace covalente o idnico, lo que implica que
hidrégeno  —— puede formarse y deshacerse con cierta focilidad

= 5t o (debilidad que a veces se puede compensar por la

. formacion de gran cantidad de enlaces). La

estroctora  tetraédrica  en la  distribucion
£ electronica hace que una molécola de agoa pueda
formar hasta cvatro puentes de hidrogeno.

i \

|Illl||llll
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LOS COMPUESTOS INORGANICOS

hidrégeno son los responsables de la mayoria
de las propiedades del agua

4. ELagua: propiedoades del agua. |4 tespoentence

1. Elevado cohesion molecolar:
Fuerte atraccion entre los
moléculas de agoa.

Las molécolas de agua se
mantienen en onas distancias
intermoleculares mas o menos fijas
haciendo gque sea un liguido casi
incompresible. Es decir, no es facil
redocir  su  volomen mediante
presion.

==
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2. Elevada tension superficial:
Se debe a la fuerte cohesion entre
las molécolas de agua.

Las  foerzas  de  cohesion
(atraccion) que hay en el interior
del liguido y en la svperficie son
distintas, lo oque provoca ovna
acomolacion de molécolas en la
superficie , formando vna delgada
pelicula que opone gran resistencia
a romperse, y permite que mochos
organismos puedan “andar” sobre
el agua y vivan asociados a esta
pelicola superficial.

3. Elevada fuerza de adhesién:
Fuerte atraccion entre el agua y
otras moléculas polares.

Es responsable juonto con la
cohesion del fenomeno de la

capilaridad.

La adhesion permite que el agua
"suba" a través de delgados tobos
de vidrio (lamados capilares)
colocados en on vaso de agoa. Este
movimiento ascendente en contra
de la gravedad, conocido como
capilaridad, depende de la
atraccion entre las molécolas de
agua y las paredes de vidrio del
tobo (adhesion), asi como de los
interacciones entre las molécolas
de agua (cohesion).

20



TEMA1 : LOS COMPUESTOS INORGANICOS

4, Elevado calor latente:

Las moléculas de agua deben ceder
o absorber vna gran cantidad de
calor para cambiar de estado fisico.

5. Elevado calor especifico:

Las moléculas de agua ceden o
absorben gran cantidad de calor
sin elevar excesivamente svu
temperatora, debido a que parte de
su energia se otiliza en romper los
enlaces de hidrogeno
(amortiguadora),

La llibreta
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4, El agua: propiedades del agva

6. Elevado calor de vaporizacion:
Para. pasar o estado gaseoso,
necesita absorber mocho calor
para romper todos los enlaces de
hidrogeno. Gracias a esto se puede
eliminar una gran cantidad de calor
con poca pérdida de agua.

Enlaces de =5
hidrogeno ~ ——

El agua es liguida a temperatora ambiente a pesar de sv bajo

PM.

7. Densidad anormal:

Todos los materiales disminoyen de
volomen al enfriarse. En el caso
del agua este comportamiento se
mantiene hasta alcanzar los 4°C. A
partir de esta temperatora el agua
deja de contraerse y se dilota.
Consecventemente, el hielo es
menos denso que el agua liquida y,
por tanto, flota. Esta propiedad
permite mantener la vida acvdtica
en las zonas frios.

8. Elevada constante
dieléctrica permite la
disociacion de la mayoria de
las sales inorganicas en su
seno y permite que las
disoluciones pvedan conducir
la electricidad.

-
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Algunos grupos polares Algunos grupos no polares

Hidroxilo: — OH
| Carboxilo: — COOH
| Carbonilo: >c=0

Radical alquilico: — (CH,), — CH,
Radical fenilo: — CgHg
Radical etilénico: —CH = CH,
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4, El agua: propiedades del agva
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Jolio 2018 Opcion A. Indica cudl o cudles de las propiedades del agua son responsables de las
siguientes caracteristicas:

0) Se mantiene liguida entre 0° y100° C

b) Participa en la termorregolacion en los seres vivos

¢) Permite el ascenso de la savia por los conductos del vilema de las plantas

d) Facilita la supervivencia de organismos acvdticos en ambientes polares

Jolio 2016. Opcitn A. ;Qué tipo de interacciones se forman entre el agoa y las molécolas polares no
ionicas? Estas
interacciones, ;favorecen o impiden la solubilidad de las molécolas polares en el agua?

Jolio 2015. Opcion A. De las siguientes afirmaciones, indica cudles son ciertas y codles falsas
justificando la respuesta:

) La molécola de agua tiene cardacter dipolar.

b) La molécula de agua puede formar enlaces de hidrdgeno con molécolas polares pero no con otras
moléculas de agoa.

¢) Todas las biomolécolas son solubles en agua.

d) El calor especifico del agua es bajo, por ello cvando se aplica poco calor, aomenta mocho la
temperatora del agoa.

e) El hielo tiene menor densidad gue el agua liguida.

TEMA1 : LOS COMPUESTOS INORGANICOS

- Fonciones de los sales minerales

5. Las sales minerales . ;«ﬁgj\fm esructorasdesostény

e  Funciones fisioldgicas y bioguimicas.
Los organismos presentan en su composicion mochas sales ( e Mantenimiento de concentraciones osmsticas

minerales, unas sdlidas y otras disveltas: @) ﬁm""‘fﬁe rto del pH
[ ] .

= SOLIDAS: tienen vna foncion principalmente esquelética o de sostén, como el carbonato cdlcico, CaCO,, que forma
el caparazon de gasterdpodos y bivalvos, de corales y muchos protozoos, impregna el caparozon de los crustaceos,
etc.; el fosfato calcico, Ca,(PO,),, constituye la materia mineral de los hvesos de los vertebrados. Aunque no es vna
sal, la silice (SiO,) desempeiia vna foncion semejonte: impregna y endorece los tallos de de muchas plantas, como
gramineas y equisetos, y forma el caparazén de mochos microorganismos.
= DISUELTAS: aportan diferentes iones que intervienen en nuomerosos reacciones del metabolismo. Ademas
contribuyen a regolar el pH y el equilibrio osmético. Entre los iones mas abundantes:
o aniones: sulfato (SO, *7), bicarbonato (HCO, 7), fosfatos (HPO, *~, H,PO, 7), nitrato (NO, ) y cloruro (CL).
o cationes: Na, K, Ca*y Mg*.
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TEMA1 : LOS COMPUESTOS INORGANICOS

5. Las sales minerales: sistemas tampdn o regoladores de pH

Los organismos vivos soportan moy mal las variaciones del pH, '
o

avngue tan solo se trate de vnas décimas de onidad, y por ello han llaman disoluciones amortiguadoras o
desarrollado en la historia de la evolucion sistemas tampon o boffer mpdn o aguellas que son capaces de

que mantienen el pH constante, mediante mecanismos mantener su pH mds o menos covx'stante
homeostiticos. Las variaciones de pH, afecton a la estabilidad de ~ avnque se les afiadan peguefias cantidades

las protefnas y, en concreto, en la octividad catalitica de los  de dcido o base.
enzimas, pues en foncion del pH, pveden generar cargas eléctricas
gue modifiguen su actividad bioldgica.

4 )
TAMPON CARBONATO: medio
extracelolar (sangre, linfa, exterior de

las célolas)

TAMPON FOSFATO: medio
intracelolar (dentro de las célolas)

& J

Medio dcido: Un medio dcido es agquel que contiene mocha concentracion de iones H* . En este caso (flecha verde del dibvjo) la
reaccion va hacia la izquierdoa, consumiendo los iones H* que estan en exceso y volviendo el medio a sv estado natoral.

Medio basico: aqui tenemos vna concentracion de H* moy baja o alta en OH", por lo que hemos de devolverla a sv estado
natoral, esto es haciendo que la reaccion transcorra hacia la derecha (flecha morada en el dibvjo).

25
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5. Las sales minerales: sistemas tampdn o regoladores de pH

& 7.4
Cochlea

S 6~7.4

Saliva

6.7 \JQ

La homeostasis es un proceso

bioldgico gque mantiene las - 7.8
condiciones internas estables y 71~7.2 '{% ] Gallbladder
constantes en un organismo, a e 2 7.5~8
pesar de los cambios en sv entorno 7 % " =3 pan%s
externo. Esto incluye la regolacion
de factores como la temperatora 1.5~3.5 @ - ! 1.2
corporal, el pH de la sangre, y los Sy s . SEPR
niveles de glucosa, para asegorar 4~7 % ‘. Q ®» 7~73
on funcionamiento 6ptimo de los Smallintéstine N
sistemas del cuerpo y mantener on =y 4.5~8
equilibrio saludable. 5.5~7 @ﬁ Bxef
Large intestine
73 % S 6.6~7.6
7.4 § s, 6.9~7.2

v - Bone Muscle
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TEMA1 : LOS COMPUESTOS INORGANICOS

5. Sistemas tampon o reguladores de pH. jAhora t0!

Jolio 2020. Pregunta 1. ) Define qué es vna solucion tampdn (1 punto). b) Indica qué solucion tampdn
se representa en el siguiente equilibrio y en qué direccion se desplazara en medios dcidos. Razona la
respuesta (1 ponto). HCO, ~+ H' s H,CO, s CO, + H,O

J)) )00 )

TEMA1 : LOS COMPUESTOS INORGANICOS

5. Las sales minerales: fendmenos osmoticos

Los procesos bioldgicos  dependientes de la

concentracion de soluto en agua se denominan osmoéticos EESLA OSMOSIS? Se define 6smosis como vna
y tienen logar entre dos disoluciones de” difusion pasiva, caracterizada por el paso del agua,
diferente concentracion separadas por ona membrana  disolvente, a través de la membrana semipermeable, desde la
jemi[permeable que no deja pasar el soluto pero si el  solucion mas dilvida a la mas concentrado.

isolvente.

PRESION OSMOTICA; aguella que seria necesaria para

Se observa el paso del disolvente desde la solocion mas detener el flojo de agua a través de la membrana

dilvida (hipotdnica) hacia la mas concentrada (hipertonica)

, semipermeable.
a través de la membrana. Coando el oagua pasa a P
la disolucion hipertonico, esta se diluye, mientras que
la. disolocion hipoténica se concentra al perder agoa. EL membrana
proceso  contindn  hasta  que  ambas igoalan semipermeable
su concentracion, es decir, se hacen isotbnicas. ool °°o A o
Para evitar el paso de agua seria necesario aplicar vna e e ol ° © o 0= Disoluciones
o 2 p © ©
resion (presion osmotica). @0 00 o6° ° h . .
P o ) ® e °°° : °_° oo © °° : ® %" isotdnicas o
® © o ©9© 00 geo ©° isoosmoticas
3 3
disolocion disolocion
= dilvida, concentrada,
La llibreta Hipotonica o Hipertonica o 28
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TEMA1 : LOS COMPUESTOS INORGANICOS

5. Las sales minerales: fendmenos osmoticos

Disol. hipertdnica Disol. hipotonica Lisis celolar: En las célolas
H.O - animales, la entrada excesiva

~_ de agua hace estallar la

célola.
Célolas pierden
090Q Yy Se arrugan

Torgencia: Si la
concentracion del medio

Ent l intracelular es mayor que la
Normalidad Cevtoﬁ"s“ﬁ’ U%gdgi extracelolar, la entrada
estallar excesiva de agua prodocird on
hinchamiento.

H,O H,O

Plasmblisis: si la
concentracion del medio
intracelolar es menor que la
extracelolar, la célola pierde
agua y disminvye de volomen.

il
=
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TEMA1 : LOS COMPUESTOS INORGANICOS

5. Las sales minerales: fendmenos osméticos. jAhora to!

>
O
>
>
—
—
—
—
—

Jolio 2022, Pregonta 1

1.). Se realiza un experimento con dos poblaciones de célolas, eritrocitos de
conejo y células parenguimaticas de hoja de cebolla, que consiste en
sumergir cada poblacion en un medio de concentracion elevada de NaCl
dorante 10 minutos y transferir posteriormente las célolas a un medio de
agua destilada. Se registran los cambios de volumen en ambos tipos de
célolas. La figura representa los cambios de volomen medio de s6lo vna de
las poblaciones. Explica estos cambios y deduce razonadamente de qoé
poblacion se trata.

Volumen

e SR

cﬁ

3 10 15 20

Tiempo (minutos)



TEMA1 : LOS COMPUESTOS INORGANICOS

6. Difusion, osmosis y didlisis

Todos los procesos vitales tienen lugar en el medio acvoso. Tres mecanismos pasivos de transporte joegan roles esenciales
en el movimiento de molécolas: la difosion, lo 6smosis y la didlisis. Estos procesos facilitan el movimiento de sustancios a
través de las membranas celolares y entre diferentes compartimentos del organismo, siguiendo el gradiente de concentracion
sin requerir energia adicional.

La difosion es on proceso general por el cual las moléculas disveltas (solutos) se moeven de vn area de mayor concentracion a

ona de menor concentracion, hasta que se igoalen las concentraciones.

La 6smosis, un caso particolar de difusion, se refiere especificamente ol paso del agva a través de vna membrana
semipermeable desde una zona de menor concentracion de solutos a una de mayor concentracion.

La didlisis es el paso de agua y particulas disveltas de pequefio tamaiio a través de vna membrana que permite la separacion
de solutos de diferentes tamaiios impidiendo que pasen las macromolécolas.

|
' Un ejemplo de ' 1 Unejemplo es la hemodidlisis es on i - . @ [
 difusion es el 1 1 proceso médico en el que una maguina 1 ‘_slooa : o
intercambiode 1 | filtra la sangre para eliminar desechosy 1| @ . [Fed -
' oxigeno y didxido | | exceso de liquidos, imitando la foncion de || € : Iy
' de carbono enlos | | los rifones en pacientes con 1K el
' pulmones. | linsuficiencia renal. : @ 3
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TEMA1 : LOS COMPUESTOS INORGANICOS

7. Dispersiones coloidales en los seres vivos

El medio interno de los seres vivos esta constituido basicamente por agoa, junto con molécolas de diversa natoraleza y
tamario. En este entorno, se presentan distintos tipos de mezclas como disoluciones verdaderas, suspensiones y dispersiones
coloidales, cada una con caracteristicas y fonciones especificas en los procesos biologicos

Una disolucion verdadera es una mezcla homogénea donde el soluto se disvelve completamente en el solvente, formando vna
solucion con particolas tan pegqueiias que son invisibles al microscopio y no pueden ser filtradas o cavsar dispersion de loz.
Los solutos son iones o moléculas de bajo PM, como las sales minerales, monosacaridos y disacaridos, los ao...

Las suspensiones son mezclas heterogéneas en las que las particolas del soloto son relativamente grandes y no se disoelven
completamente en el solvente. Estas particolas son visibles a simple vista o bajo on microscopio, tienden a sedimentarse con
eltiempo y pueden ser separadas mediante filtracion. Las suspensiones también dispersan la luz, mostrando el efecto
Tundall.

Las dispersiones coloidales, o coloides, son mezclas heterogéneas donde las particolas del soluto son mas grandes goe en vna
disolucion verdadera pero mas pequeiias que en una suspension. Estas particolas, de tamaiio entre 1 nandmetro y 200 nm,
estan dispersas en un medio y son lo suficientemente pegueiias para permanecer en suspension sin sedimentarse, debido a
gue poseen grupos foncionales polares en svperficie que establecen puentes de hidrdgeno con las molécolas de agua gqoe los
rodean. Los coloides son visibles bajo un microscopio y dispersan la luz, mostrando el efecto Tyndall, pero no se pueden filtrar
con métodos convencionales. La mayoria de los fluidos de los seres vivos (sangre, linfa, citoplasma celolar...) son
dispersiones coloidales.
7»{
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