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PRUEBA DE ACCESO
A CICLOS FORMATIVOS DE GRADO SUPERIOR
SEPTIEMBRE 2012

PARTE ESPECIFICA OPCION C CIENCIAS.
Materia; BIOLOGIA Y CIENCIAS DE LA TIERRA
Duracion: 1h15’

RESPUESTAS

Respuesta 1 (0.2 puntos/apartado x 10 = 2 puntos)

a) ANAFASE fy  CITOCINESIS
b) PROFASE g) TELOFASE

c) CITOCINESIS h) TELOFASE

d) PROFASE i)  PROFASE

e) METAFASE i) METAFASE

Respuesta 2 ((a) 0.3 puntos + (b) 0.4 puntos + (c) 0.4 puntos + (d) 0.9 puntos = 2 puntos)

a) El dogma central de la biologia molecular.
b) 1. Replicacion o duplicacion del ADN
i) Transcripcién
) Retrotranscripcidn o transcripcién inversa
k) Traduccion
C) Las etapas citadas, excepto la 3, tienen lugar en todas las células, tanto procariotas como

eucariotas. La 1 y la 2 se llevan a cabo en el nlcleo celular de las células eucariotas, y la 4 se
realiza en los ribosomas.

d) 1. Replicacion del ADN: proceso mediante el cual el ADN de la célula genera una réplica
exacta de si mismo para disponer de dos copias iguales.

2. Transcripcién: proceso que consiste en copiar una parte del mensaje genético desde
su forma original (ADN) a otra (ARN) que se pueda utilizar directamente para la
sintesis de proteinas especificas.

3. Traduccidn: proceso mediante el cual a partir de la informacién contenida en la
cadena de ARNm se sintetiza una cadena polipeptidica (proteina).

CRITERIOS DE EVALUACION Y CALIFICACION
- Todas las preguntas puntdan igual.
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Respuesta 3 ((a) 0.8 puntos; (b) 0.8 puntos; (c) 0.4 puntos = 2 puntos)

La respuesta inmune inespecifica es un mecanismo de defensa innato e inespecifico, pero que
posee cierta capacidad para distinguir entre lo propio y lo ajeno. Esta respuesta se lleva a cabo
mediante una gran variedad de células y moléculas solubles que actdan ante cualquier tipo de
infeccion y no reconocen especificamente a ninguno de los agentes patdégenos, sino que ponen en
marcha mecanismos de defensa inespecificos.

Las células encargadas de la respuesta inmune inespecifica son: los fagocitos (monocitos, neutréfilos,
eosindfilos y macréfagos), las células citotdxicas (células asesinas naturales) y las células cebadas.
Las moléculas inespecificas son: lisozima (proteinas del sistema del complemento), y citocinas.

La respuesta inmune especifica es adaptativa y exclusiva de los animales vertebrados. En este
caso, los antigenos inducen una respuesta especifica contra ellos que supone una interacciéon con
receptores antigénicos especificos. Este tipo de respuesta también es llevada a cabo por una gran
variedad de células y las moléculas que ellos segregan. Las principales células implicadas son los
linfocitos, que pertenecen a una estirpe (linfoide) diferente al de las células inespecificas (estirpe
mieloide). Son los linfocitos B y T, y las moléculas que segregan.

Los linfocitos intervienen en la respuesta inmune especifica.
El interferén es una citosina implicada en la respuesta inmune inespecifica. El interferén es producido
por las células infectadas por virus.

Respuesta 4 (0.5 puntos/apartado = 2 puntos)

1. La levadura Saccharomyces cerevisiae.
2. Fermentacion alcohdlica.
3. En la elaboracién de productos como el yogur interviene un grupo de bacterias denominadas

bacterias lacticas . Las mas importantes son Lactobacillus y Lactococcus.

4., Fermentacion lactica.

Pregunta5 ((a) 1.5 puntos; (b) 0.5 puntos = 2 puntos)

a) El nitrogeno que se encuentra en la atmésfera en un 78 % no es absorbible por los organismos.
Las plantas no son capaces de asimilar el nitrégeno de la atmdsfera y han de tomarlo del suelo en
forma de aniones (nitritos y nitratos) o de cationes (amonio). Para que el nitrbgeno pueda ser
asimilable es necesaria la presencia de unas bacterias capaces de hacer estas reacciones quimicas.

Los microorganismos que intervienen en el ciclo del nitrégeno son:

- Bacterias fijadoras del nitrégeno. Las bacterias que fijan el nitr6geno atmosférico y lo
transforman en amoniaco (NH;) en el suelo pueden ser aerobias, Azotobacter y
Rhizobium, o anaerobias, como Clostridium.

- Bacterias de la amonificacién. Las bacterias que transforman las proteinas en catién
amonio son las bacterias que descomponen los cadaveres.

CRITERIOS DE EVALUACION Y CALIFICACION
- Todas las preguntas puntdan igual.
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- Bacterias de la nitrificacién: las bacterias nitrosantes y las bacterias nitrificantes. Las

bacterias nitrificantes se encargan de transformar el NH; resultante de los procesos
de putrefaccion de los organismos vivos en nitratos asimilables por las plantas.

La reaccién de nitrificacion consiste en una serie de oxidaciones llevadas a cabo, en
dos pasos, por dos tipos de bacterias: las bacterias nitrosantes, Nitrosomonas, que
oxidan el amoniaco a nitritos, y las bacterias nitrificantes, Nitrobacter, oxidan los
nitritos a nitratos aprovechables por las plantas como abono.

- Bacterias desnitrificantes. Las bacterias responsables de la desnitrificacion o
reduccion de la cantidad de nitrégeno asimilable en el suelo que es devuelto a la
atmosfera en forma gaseosa. Son las bacterias Pseudomonas, Agrobacterium,
Rhodobacterium y Rhizobium.

b) Para el buen desarrollo de la agricultura es necesario que los campos de cultivo contengan
fertilizantes nitrogenados de gran calidad.

El agricultor ha de contrarrestar la desnitrificacion y la pérdida de nitrégeno en los campos
mediante la siembra de plantas leguminosas enriquecedoras de nitrégeno.

En las raices de las leguminosas se establece la simbiosis con las bacterias fijadoras del
nitrégeno, por ejemplo Rhizobium y Azotobacter, y se produce la fijacion del nitrégeno
atmosférico en el suelo de labor. El hecho de sembrar rotativamente, cada 4 afios, los
campos de labor con leguminosas, permite enriquecerlos en nitratos y disminuir la utilizacion
de fertilizantes que provocan una contaminacién ambiental importante.

Con el fin de impedir la falta de nitrégeno en el suelo, los labradores favorecen las
condiciones de las bacterias nitrificantes: aran el terreno para que se oxigene y los materiales
estén sueltos y desaparezcan los terrones y suelos compactos. En definitiva, tratan de no
facilitar las condiciones anaerobias, que son las idoneas para el desarrollo de las bacterias
desnitrificantes y empobrecedoras de ese elemento.

Respuesta 6 (2 puntos, a criterio del tribunal)

La atmésfera es la capa de gases que rodea la Tierra. Esta formada por un 78% de N, un
21% de O,, un 0'93% de argon, un 0'03% de CO; y el 0’14% restante de otros gases en diferentes
cantidades.

Se entiende por contaminacion atmosférica la presencia en la atmoésfera de materias,
sustancias o formas de energia que impliquen molestia grave, riesgo o dafio para la seguridad o la
salud de las personas, el medio ambiente y demas bienes de cualquier naturaleza.

Los contaminantes atmosféricos son las sustancias quimicas y formas de energia que en
concentraciones determinadas pueden causar dichas molestias, dafios o riesgo a personas y al resto
de seres vivos, 0 bien ser origen de alteraciones en el funcionamiento de los ecosistemas, en los
bienes materiales o en el clima.
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Entre las principales sustancias quimicas contaminantes podemos distinguir entre
contaminantes primarios y secundarios, seguin sea su origen. Los contaminantes primarios son
aquellas sustancias de naturaleza y composicién quimica variada que son emitidas directamente a la
atmasfera, como los compuestos de azufre, los 6xidos de nitrogeno, los 6xidos de carbono, etc... y
constituyen mas del 90% de los contaminantes del aire. Por su parte, los contaminantes secundarios
se originan a partir de los contaminantes primarios mediante reacciones quimicas que tienen lugar en
la atmdsfera, formando otros nuevos contaminantes por transformacién de los ya existentes. Los mas
importantes son el SOz, NH,, SO4, HNO3, O; (0zono) y los PAN (nitratos de peroxiacetilo).

Entre las formas de energia contaminantes se puede distinguir entre las radiaciones
ionizantes (radiaciones alfa, beta, rayos X,...), las radiaciones no ionizantes (radiaciones ultravioletas,
infrarrojas, radiofrecuencias,...) y el ruido.

Los cambios en las proporciones normales de los componentes del aire ocasionan efectos
negativos en los seres vivos, en los materiales y en los ecosistemas que pueden valorarse a corto
plazo (por ejemplo, dafios sobre la salud humana) o a largo plazo (como el cambio climatico).

Si consideramos el radio de accion podemos hablar de efectos locales (producidos por cada
uno de los contaminantes), efectos regionales (la lluvia acida) o efectos globales, que afectan a todo
el sistema terrestre (el cambio climéatico).

Los efectos locales mas importantes son los ocasionados por cada uno de los contaminantes
y la formacién de nieblas contaminantes o smog. Los efectos producidos por cada uno de los
contaminantes suponen riesgos para los vegetales, los animales, la salud de las personas y los
materiales. Por su parte, la formacién de nieblas contaminantes o smog es otra de las
manifestaciones tipicas de la contaminacion urbana, en la que podemos observar la relacién entre
condiciones atmosféricas y contaminacion del aire.Respecto a los efectos regionales, contaminantes
atmosféricos pueden retornar a la superficie terrestre en lugares cercanos a los focos de emision o
bien en zonas alejadas, originando en este segundo caso el fenémeno conocido como contaminacion
transfronteriza, ejemplo de lo cual es la lluvia acida.

La lluvia acida consiste en el retorno a la Tierra de los Oxidos de azufre y nitrégeno
descargados a la atmoésfera en forma de &cidos disueltos en las gotas de lluvia, pero también en
forma de nevadas, nieblas y rocios. Sus principales efectos suelen mostrarse sobre los ecosistemas
acuaticos (en los que se produce un aumento de la acidez y la disminucién o desaparicion de los
seres vivos), el suelo (en el que aumenta la acidez provocando cambios en su composicion y
empeorando su calidad o haciéndolo improductivo), la vegetacion (pérdida de color de las hojas,
caida de las mismas, muerte de los arboles, etc.) y los materiales (corrosion de metales, deterioro de
pinturas y barnices, etc.).

A efectos globales consideramos aquellos que abarcan la totalidad del planeta, como son el
cambio climatico, producido por la acumulacion en la atmosfera de gases de efecto invernadero, que
provocan un aumento de la temperatura media terrestre, y el agujero de la capa de ozono, producido
por la acumulacién de NO, y compuestos clorofluorocarbonados (CFC) en la atmdsfera, que provocan
la disminucién de la capa de 0zono, que protege a los seres vivos de las radiaciones ultravioletas del
sol.
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