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JUNIO 2015 SOLUCIONES

1. Se deja caer vna bola de acero desde la terraza de on edificio de 80 m de altura. Suponiendo que el
rozamiento entre la bola y el aire es despreciable, calcola: a) Eltiempo que tarda la bola en llegar al svelo.
b) La velocidad con la que impacta con el svelo.

Datos:
h=80m
vy = 0m/s
g =9,81 m/s?
a) Tiempo que tarda la bola en llegar al suelo
h= %gt2
80 = 1 9,81 -t2
29
80 = 4,905t
2 80
4,905
t? =16,31
t=4,04s
b) Velocidad con la que impacta con el suelo
vV=v,+gt

v=0+9,81-4,04
v =39,6 m/s
2. Un vagon de 4000 kg de masa se desplaza por vna via rectilinea a 4,0 m/s y choca contra otro vagon
de 5000 kg que se moeve por la misma via y a la misma velocidad, pero en sentido contrario. Despoés

del chogue permanecen enganchados y se moeven jontos. a) Calcola la velocidad de los vagones después
del chogue. b) ;Se conserva la cantidad de movimiento antes y después del chogue? ;Por qué? ;Y la

energio mecanica? ;Por qué?

Datos:
my; = 4000 kg
v; =4,0m/s
m, = 5000 kg
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v, = —4,0m/s
a) Velocidad de los vagones después del choque
myv; + myv, = (my + my) vy
4000 - 4 + 5000 - (—4) = (4000 + 5000)vf
16000 — 20000 = 9000vy
—4000 = 9000v,

4000
Yr = 9000

vf = —0,44 m/s

Resultado:

vy = —0,44 m/s Sentido inicial del vagon de 5000 kg
b) Cantidad de movimiento y energia mecanica
pi = myv; + myv;
p; = 4000-4 + 5000 - (—4)
p; = —4000 kg - m/s
pr = (my + my)vy
pr = 9000 - (—0,44)
pr = —4000 kg - m/s
Conclusion:
pi = Py
La cantidad de movimiento se conserva.

1 2, 1 2
E ;= §m1V1 +Em2v2

1 2 1 2
Ec; =7 400042 +--5000 4
E,; = 32000 + 40000

E,; = 72000 J

1
E.r= E(ml + 7’”2)17]g

1
Ecr= 5 9000 - 0,442



ACADEMIA La llibreta

> L a lllbreta www.academialallibretaes
ZS Aprendiendo.a aprender Gran via Fernando el Catélico 23
46008 Valencia

E.r=8889J

Conclusién:

E.; # E.; Laenergia mecanica no se conserva.

3. del trampolin estd a 90 m de altura y acaba a 15 m sobre el svelo. Suponiendo que el rozamiento entre
los esquies y la rampa es nolo, calcola: a) La velocidad a la que el esquiador abandona la rampa e inicia el
voelo. b) La velocidad con que aterriza sobre el svelo. Dato: g = 9,81 m/s?.

Datos:
m = 75Kkg
hy =90m
h,=15m
g =981 m/s?
a) Velocidad al abandonar la rampa
Ey =E,;, +E,

1
mgh, = mgh, + Emv2

1
ghy = gh, +Ev2

1
g(hy —hy) = Evz

v =+2g(h; — hy)

v=4/2-9,81-(90 — 15)

v =,/1471,5

v = 38,36 m/s

b) Velocidad con la que aterriza sobre el suelo

By = 5 1p?
mghy = Zmv
1
gh1=§v2
v =,2gh

v=,/2-981-90
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v =,/1765,8

v =42,02m/s

4. Dos cargas de +10 nC y — 10 nC respectivamente estan en el vacio, separadas por ona distancia de
2,5 m. Calcola: a) El vector campo eléctrico (mddolo, direccion y sentido) en el ponto medio entre ambas
cargas. b) El potencial eléctrico en dicho punto. Dato: KO = 9,0-10% N-m?/C2.

Datos:
g, =+10nC=10-10"°C
g, =—-10nC=-10-10"°C
d=25m

d 1,25
= — = m
T 2 B

Ko = 9,0-10° N-m?/C?

a) Vector campo eléctrico en el punto medio

E, = Ko"j—;'
E =9,0-109-10'—10_9
1,252
, 90
1,5625
E, = 57,6 N/IC
E, = K(,l‘:—il
E, = 9,0-109-10'—10_9
1,252
E, = 57,6 NIC
E=E, +E
E=57,6+576
E = 1152 N/C

Conclusion:

Direccion: recta que une ambas cargas.

Sentido: desde la carga positiva hacia la carga negativa.

b) Potencial eléctrico en dicho punto
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q1 q2
V=Ky—+Ky,—
0y 0y
+
V=K, (fh CIZ)
r
V=90-10° 10-107°—-10-107"°
- 1,25

V=0V

5. En la figura se representa un movimiento armonico simple (MAS) de vn cverpo de 3 kg. a) Estima los
valores de la polsacion o frecvencia angolar, el periodo, la amplitod y la fase inicial del MAS
representado. b) Escribe la ecoacion del MAS uotilizando la foncion del seno y la ecvacion de la velocidad
del cuerpo.
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Datos:

m = 3 kg

A=5cm=0,05m

T=8s
a) Pulsacion, periodo, amplitud y fase inicial
_ 2n
@=7
_ 2n
®=g
? rad
=—rad/s
W 2 /

A=5cm=0,05m
T=8s

x(t) = Asin(wt + @)



» La llibreta

Aprendiendo a apiender

ACADEMIA La llibreta
www.academialallibreto.es

Gran vio Fernando el Catblico 23
46008 Valencia

Resultados:

x(0) = —3,5¢cm
—3,5 = 5sin(¢,)

sin(¢py) = —0,7

T d
~——ra
Do 4

A=5cm=0,05m

T d
~ ——ra
Po 4

b) Ecuacién del MAS y ecuacion de la velocidad

Resultados:

x(t) = Asin(wt + @)

x(t) = 5sin (%t — %) cm

T
x(t) = 0,05sin (Zt — Z) m
v(t) = Awcos(wt + ¢,)

v(t) = 0,05 - %cos (%t — %)

T T
v(t) = 0,0393cos (Zt _ Z) m/s

x(t) = 0,05sin (%t — %) m

T T
v(t) = 0,0393cos (Zt - Z) m/s
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6. Dado el esquema del circoito de la figura, determina las lectoras del amperimetro y del voltimetro. Razona
tus respuestas. Nota: La resistencia interna del amperimetro es despreciable y la del voltimetro, moy

grande.

N
&

6V —— [

G2

0,50 50
g0

Datos:
V=6V
R, =050
R, =810
Ry =610
R,=70
R =510
Rama derecha:
Rus = Ry + Rs
Rys=7+5
Rys =120

Paralelo:

Resistencia equivalente total:
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Lectura del amperimetro:

Resultado:

Tension en el paralelo:

Intensidad en larama de (7) y (5):

Lectura del voltimetro:

Req=R1+R2+Rp

Req = 0,5+ 8+ 4

Req = 12,501
[ = %4
Req
I = 6
T 125
I=048A
IA = 0,4’8 A
V= IR,
W= 0,48 - 4
Vp =192V
%4
e = —2
45 Ras
L 1,92
I,s = 0,16 A
V; = I4sRy
V,=0,16-7

v, =112V



