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1. Un avtomdvil marcha a una velocidad de 80 km/h cuando se encventra on obstacolo en la
carretera. Frena completamente en 5 s. Averigua:

o) La aceleracion dorante la frenada. (1 punto)

b) El espacio recorrido desde que comienza a frenar. (1 punto)
Datos: vo = 80 km/h=2222 m/s, v=0m/s, t=5s
0)
a= (v —vy)/t
a=(0—2222)/5 = —4,44m/s*
b)
e =((vo+v)/2) -t
e = ((2222 +0)/2) -5
e = 11,11 - 5 = 55,56 m

2. Se arrastra sobre ona superficie horizontal vn blogue de 20 kg de masa, con vna foerza
constante de 100 N e inclinada 45° sobre la horizontal. Considere gue no hay rozamientos.
Conteste los siguientes cvestiones:

0) Dibuje el esquema de fuerzas sobre el blogue, incloyendo las componentes horizontal y vertical

de la fuerza de arrastre, F. (0,5 pontos)

b) Calcule la aceleracion que lleva el blogue. (0,5 puntos)

¢) Calevle el trabajo que la foerza de arrastre realiza sobre el blogue si éste ha recorrido 20 m.
(0,5 puntos)

d) Calcule el valor de la normal. (0,5 puntos)

Datos: m=20kg, F=100N, a=45° d=20m 9=98m/s?

N
a) Esquema de foerzas: - A=Y
P=mg | o 2““3 -"\FT -
F
N1 SIS S .dﬂl',..:,__r
F =100 N a45° Fx
Fy=F-cos45° — Jo

F, = F-sent45° 1 I
b)
Fy = F - cos45°
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F, = 100 - 0,707 = 70,7 N
a=F;/m
a = 70,7/20 = 3,54m/s*

W = F - d - cos45°
W = 100 - 20 - 0,707
W = 1414]
d)
N+F, —P=0
N=P-F,
P=m-g=20-98 = 196N
F, = F - sen45° = 100-0,707 = 70,7N
N = 196 — 70,7 = 125,3 N

3. Considérese el péndolo de la figura, que consiste en vna bola de masa 100 g que cvelga de
ona cverda de masa despreciable, y se svelta desde vna altora inicial (ho) de 50 cm. Se
considera como altora cero del péndolo la que tiene coando esta en posicion vertical (posicién
a tiempo t =t en la figura). Se consideran despreciables los rozamientos. Conteste a las
siguientes cuestiones:

0) Realice el diagrama de fuerzas del péndolo en la posicion vertical y calcole la tension de la

cverda en esa posicion. (0,6 puntos)

b) Averigiie la velocidad del péndulo cuando la bola tiene vna altura de 10 cm. (0,7 puntos)

¢) Determine la energia cinética del péndolo cuando se encventra en el ponto mas bajo. (0,7
puntos)

Datos: m = 0, kg, ho=0,50 m, h=0,10 m, g = 9,8 m/s?

a) Diagrama de foerzas en la posicion vertical:

T
P=mg |
Vo = \/(2'9"10)
vo = V(2-9,8-0,50) = 3,13m/s
T — P =m-vy®/1
Tomandol = 0,50m
T=m-g+m-vy*>/l
T =01-98 + 0,1-(3,13)2/0,50
T =098 + 1,96 = 294N
b)
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m-g-ho =m-g-h + 1/2-m-v*
v=vVQ2-g-(h — h)
v = V(2-98-(0,50 — 0,10))
v = V(7,84) = 2,80m/s

Ec=m-g-hg
Ec=01-98-050 =049])

NOTA: Para calcolar la tension se ha tomado 1=0,50 m; el enunciado solo da la altora inicial y esa
parte puede interpretarse de mas de una forma.

4. Una carga g: de +3 nC estd separada 30 cm de otra carga 92 de valor =5 pC.

o) Dibujar el diagrama de foerzas sobre las dos cargas, y los vectores intensidad de campo
creados por cada carga sobre el puonto medio del segmento que vne las cargos. (0,5 pontos)

b) Calcole la intensidad de campo eléctrico en el punto medio del segmento que vne las cargas.
(0,8 puntos)
¢) Calevle el potencial eléctrico en el mismo punto medio. (0,7 puntos)

Datos: 91 = +310°C, g2 = -510°C, d=0,30m, r=0,15m, k =9-10° N-m?/C?

a) En el punto medio:

25
E: se dirige alejandose de a; ® 5( < )
o . +Cl 0 ,-qr
E2 se dirige hacia g2 L ® 3
Los dos vectores tienen el mismo sentido
b)
E; = k-|q:| /7?
E, = (9-10° - 3-107%) /(0,15)* = 1,2-10°N/C
E; = k-|qa| /1*
E, = (9-10° - 5-107) /(0,15)2 = 2,0 - 10° N/C
E = E, + E,
E =12-10° + 2,0-10° = 3,2-10° N/C
c)
V=1k-qi/r + k-q:/r
V=910 (3-10"° — 5-107%) /0,15
V=-12-10°V [ =
{ =
5. Considérese el circoito de la figura. Calcdlese: '
0) La resistencia equivalente. (0,6 pontos)
Ri-50  Rg-100
b) La f.e.m. de la pila. (0,5 puntos) AANA~AAA~
¢) La intensidad goe circola por la resistencia Rs. (0,5 puntos)
—NNN—
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d) La potencia suministrada por el generador. (0,4 puntos)

Datos:Ri =50, R:=10Q, Rs=10Q, I=2A

a)
Ri2 = Ry + R,
Ry, =5+ 10 = 150
1/Req = 1/Ri2 + 1/R;3
1/Req=1/15+1/10=1/6
Req = 61)
b)
e =1"-R_eq
E=2-6 =12V
c)
V =¢=12V
Is =V /R3
I; =12/10 = 1,24
d)

6. Un movimiento arménico simple viene descrito por la formola x = 1,5-cos (1t + 1/2), que se
encventra expresada en vnidades del sistema internacional. Calcule:

0) La amplitud, el periodo, la frecuencia y la fase inicial. (1,2 pontos)
b) Elvalor de la elongacion a los 5 s. (0,8 puntos)

Datos: ¥ = 1,5-cos(mt + 1/2)

0)
A=15m
w = nrad/s
T=2n/w
T =2-n/m=2s
f=1/T = 05Hz
Qo =m/2rad
b)

x(5) = 1,5-cos(m-5 + m/2)
x(5) = 1,5-cos(11-m/2)
x(5) = 0m
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