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1. INTRODUCCION

El presente documento describe el contenido, caracteristicas y disefio de la prueba de
competencia especifica de la asignatura FISICA, que forma parte del conjunto de las
Pruebas de Competencias Especificas (PCE) disefiadas por la Universidad Nacional de
Educacién a Distancia (UNED).

Para su elaboracion se ha tenido en cuenta la siguiente normativa (Pendiente de
actualizacion normativa para el curso 2024-2025):

Real Decreto 243/2022, de 5 de abiril, por el que se establecen la ordenacién y las
ensefianzas minimas del Bachillerato.
https://www.boe.es/eli/es/rd/2022/04/05/243/con

Orden EFP/755/2022, de 31 de julio, por la que se establece el curriculo y se regula
la ordenacion del Bachillerato en el ambito de gestion del Ministerio de Educacion y
Formacion Profesional.

https://www.boe.es/eli/es/o/2022/07/31/efp755

Real Decreto 310/2016, de 29 de julio, por el que se regulan las evaluaciones finales
de Educacion Secundaria Obligatoria y de Bachillerato (BOE Num. 183,
30/07/2016).

https://www.boe.es/eli/es/rd/2016/07/29/310/con

Orden PJC/39/2024, de 24 de enero, por la que se determinan las caracteristicas,
el disefio y el contenido de la evaluacion de Bachillerato para el acceso a la
Universidad, y las fechas maximas de realizacion y de resolucién de los
procedimientos de revision de las calificaciones obtenidas, en el curso 2023-2024.
https://www.boe.es/eli/es/0/2024/01/24/pjc39/con

Resolucién de 20 de febrero de 2024, de la Subsecretaria, por la que se publica la
Resolucién de 11 de febrero de 2024, conjunta de la Secretaria de Estado de
Educacion y la Secretaria General de Universidades, por la que se establecen las
adaptaciones de la evaluacién de Bachillerato para el acceso a la Universidad a las
necesidades y situacion de los centros espafoles situados en el exterior del territorio
nacional, los programas educativos en el exterior, los programas internacionales, el
alumnado procedente de sistemas educativos extranjeros y las ensefanzas a
distancia, en el curso 2023-2024.

https://www.boe.es/eli/es/res/2024/02/20/(1)
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2. CONTENIDOS

BLOQUE I

La actividad cientifica

Estrategias propias de la actividad cientifica.

BLOQUE II

Interaccion gravitatoria

Campo gravitatorio.

Campos de fuerza conservativos.

Intensidad del campo gravitatorio.

Potencial gravitatorio.

Relacion entre energia y movimiento orbital.

Caos determinista.

BLOQUE III

Interaccion electromagnética

Campo eléctrico.

Intensidad del campo.
Potencial eléctrico.

Flujo eléctrico y Ley de Gauss. Aplicaciones.

Campo magnético.

Efecto de los campos magnéticos sobre cargas en movimiento.

El campo magnético como campo no conservativo.

Campo creado por distintos elementos de corriente.

Ley de Ampére.

Induccion electromagnética.

Flujo magnético.

Leyes de Faraday-Henry y Lenz. Fuerza electromotriz.
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BLOQUE IV
Ondas

o Clasificacion y magnitudes que caracterizan las ondas.
e Ecuacion de las ondas armonicas.
e Energia e intensidad.
e Ondas transversales en una cuerda.
e Fenomenos ondulatorios: interferencia y difraccién reflexion y refraccion.
e Efecto Doppler.
e Ondas longitudinales. El sonido.
e Energia e intensidad de las ondas sonoras. Contaminacion acustica.
e Aplicaciones tecnolégicas del sonido.
¢ Ondas electromagnéticas.
e Naturaleza y propiedades de las ondas electromagnéticas.
e El espectro electromagnético.
e Dispersion. El color.
e Transmision de la comunicacion.

BLOQUE V

Optica Geométrica

e Leyes de la 6ptica geométrica.
e Sistemas Opticos: lentes y espejos.
e El ojo humano. Defectos visuales.
e Aplicaciones tecnoldgicas: instrumentos Opticos y la fibra dptica.

BLOQUE VI

Fisica del siglo XX
e Introduccion a la Teoria Especial de la Relatividad.
e Energia relativista. Energia total y energia en reposo.
e Fisica Cuantica.
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¢ Insuficiencia de la Fisica Clasica.

e Origenes de la Fisica Cuantica. Problemas precursores.

e Interpretacion probabilistica de la Fisica Cuantica.

e Aplicaciones de la Fisica Cuantica. El Laser.

e Fisica Nuclear.

e Laradiactividad. Tipos.

e El nucleo atomico. Leyes de la desintegracion radiactiva.

e Fusion y Fisidn nucleares.

e Interacciones fundamentales de la naturaleza y particulas fundamentales.

e Las cuatro interacciones fundamentales de la naturaleza: gravitatoria,
electromagnética, nuclear fuerte y nuclear débil.

e Particulas fundamentales constitutivas del atomo: electrones y quarks.
e Historia y composicion del Universo.
e Fronteras de la Fisica.

3. ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

Los estandares de aprendizaje evaluables estan agrupados en cuatro moédulos. Cada
modulo esta compuesto por varios bloques de contenido, siendo el Bloque | comun a todos.

MODULO 1: BLOQUES I y II

La actividad cientifica / Interaccion gravitatoria

e Efectia el analisis dimensional de las ecuaciones que relacionan las diferentes
magnitudes en un proceso fisico.

¢ Diferencia entre los conceptos de fuerza y campo, estableciendo una relacion entre
intensidad del campo gravitatorio y la aceleracién de la gravedad.

¢ Representa el campo gravitatorio mediante las lineas de campo y las superficies de
energia equipotencial.

e Explica el caracter conservativo del campo gravitatorio y determina el trabajo
realizado por el campo a partir de las variaciones de energia potencial.

e Calcula la velocidad de escape de un cuerpo aplicando el principio de conservacion
de la energia mecanica.
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e Aplica la ley de conservacion de la energia al movimiento orbital de diferentes
cuerpos como satélites, planetas y galaxias.

e Deduce a partir de la ley fundamental de la dinamica la velocidad orbital de un
cuerpo, y la relaciona con el radio de la 6rbita y la masa del cuerpo.

MODULO 2: BLOQUES I y III

La actividad cientifica / Interaccion electromagnética

¢ Resuelve ejercicios en los que la informacién debe deducirse a partir de los datos
proporcionados y de las ecuaciones que rigen el fendmeno y contextualiza los
resultados.

¢ Relaciona los conceptos de fuerza y campo, estableciendo la relacion entre
intensidad del campo eléctrico y la carga eléctrica.

e Utiliza el principio de superposicion para el calculo de campos y potenciales
eléctricos creados por una distribuciéon de cargas puntuales.

e Representa graficamente el campo creado por una carga puntual, incluyendo las
lineas de campo y las superficies de energia equipotencial.

e Compara los campos eléctrico y gravitatorio estableciendo analogias y diferencias
entre ellos.

e Calcula el trabajo necesario para transportar una carga entre dos puntos de un
campo eléctrico creado por una 0 mas cargas puntuales a partir de la diferencia de
potencial.

e Predice el trabajo que se realizara sobre una carga que se mueve en una superficie
de energia equipotencial y lo discute en el contexto de campos conservativos.

e Describe el movimiento que realiza una carga cuando penetra en una regién donde
existe un campo magnético y analiza casos practicos concretos como los
espectrometros de masas y los aceleradores de particulas.

e Relaciona las cargas en movimiento con la creacidon de campos magnéticos y
describe las lineas de campo magnético que crea una corriente eléctrica rectilinea.

e Calcula el radio de la érbita que describe una particula cargada cuando penetra con
una velocidad determinada en un campo magnético conocido aplicando la fuerza de
Lorentz.

e Establece la relacién que debe existir entre el campo magnético y el campo eléctrico
para que una particula cargada se mueva con movimiento rectilineo uniforme
aplicando la ley fundamental de la dinamica y la ley de Lorentz.

e Analiza el campo eléctrico y el campo magnético desde el punto de vista energético
teniendo en cuenta los conceptos de fuerza central y campo conservativo.

e Establece, en un punto dado del espacio, el campo magnético resultante debido a
dos 0 mas conductores rectilineos por los que circulan corrientes eléctricas.
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e Caracteriza el campo magnético creado por una espira y por un conjunto de espiras.

e Analiza y calcula la fuerza que se establece entre dos conductores paralelos, segun
el sentido de la corriente que los recorra, realizando el diagrama correspondiente.

e Establece el flujo magnético que atraviesa una espira que se encuentra en el seno
de un campo magnético y lo expresa en unidades del Sistema Internacional.

e Calcula la fuerza electromotriz inducida en un circuito y estima la direccién de la
corriente eléctrica aplicando las leyes de Faraday y Lenz.

e Demuestra el caracter periddico de la corriente alterna en un alternador a partir de
la representacion grafica de la fuerza electromotriz inducida en funcién del tiempo.

e Infiere la produccion de corriente alterna en un alternador teniendo en cuenta las
leyes de la induccion.

MODULO 3: BLOQUESL IVy V

La actividad cientifica / Ondas / Optica geométrica

e Elabora e interpreta representaciones graficas de dos o tres variables a partir de
datos experimentales y las relaciona con las ecuaciones matematicas que
representan las leyes y los principios basicos subyacentes.

e Determina la velocidad de propagacion de una onda y la de vibracién de las
particulas que la forman, interpretando ambos resultados.

e Explica las diferencias entre ondas longitudinales y transversales a partir de la
orientacion relativa de la oscilacién y de la propagacion.

e Obtiene las magnitudes caracteristicas de una onda a partir de su expresion
matematica.

e Escribe e interpreta la expresion matematica de una onda armodnica transversal
dadas sus magnitudes caracteristicas.

e Dada la expresidon matematica de una onda, justifica la doble periodicidad con
respecto a la posicion y el tiempo.

¢ Relaciona la energia mecanica de una onda con su amplitud.

e Calcula la intensidad de una onda a cierta distancia del foco emisor, empleando la
ecuacion que relaciona ambas magnitudes.

e Explica la propagacion de las ondas utilizando el Principio de Huygens.

e Interpreta los fendmenos de interferencia y la difraccién a partir del Principio de
Huygens.

e Experimenta y justifica, aplicando la ley de Snell, el comportamiento de la luz al
cambiar de medio, conocidos los indices de refraccion.

e Obtiene el coeficiente de refraccion de un medio a partir del angulo formado por la
onda reflejada y refractada.
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e Considera el fendbmeno de reflexién total como el principio fisico subyacente a la
propagacion de la luz en las fibras Opticas y su relevancia en las
telecomunicaciones.

¢ I|dentifica la relacion logaritmica entre el nivel de intensidad sonora en decibelios y
la intensidad del sonido, aplicandola a casos sencillos.

¢ Analiza la intensidad de las fuentes del sonido de la vida cotidiana y las clasifica
como contaminantes y no contaminantes.

e Relaciona la energia de una onda electromagnética con su frecuencia, longitud de
onda y la velocidad de la luz en el vacio.

e Reconoce aplicaciones tecnoldgicas de diferentes tipos de radiaciones,
principalmente infrarroja, ultravioleta y microondas.

e Explica procesos cotidianos a través de las leyes de la Optica geométrica.

e Obtiene el tamafio, posicidén y naturaleza de la imagen de un objeto producida por
un espejo plano y una lente delgada realizando el trazado de rayos y aplicando las
ecuaciones correspondientes.

e Justifica los principales defectos Opticos del ojo humano: miopia, hipermetropia,
presbicia y astigmatismo, empleando para ello un diagrama de rayos.

e Establece el tipo y disposicion de los elementos empleados en los principales
instrumentos opticos, tales como lupa, microscopio, telescopio y camara fotografica,
realizando el correspondiente trazado de rayos.

¢ Analiza las aplicaciones de la lupa, microscopio, telescopio y camara fotografica
considerando las variaciones que experimenta la imagen respecto al objeto.

MODULO 4: BLOQUES I y VI

La actividad cientifica / Fisica del siglo XX

e Selecciona, comprende e interpreta informacion relevante en un texto de
divulgacion cientifica y transmite las conclusiones obtenidas utilizando el lenguaje
escrito con propiedad.

e Discute los postulados y las aparentes paradojas asociadas a la Teoria Especial de
la Relatividad y su evidencia experimental.

e Expresa la relacion entre la masa en reposo de un cuerpo y su velocidad con la
energia del mismo a partir de la masa relativista.

e Explica las limitaciones de la fisica clasica al enfrentarse a determinados hechos
fisicos, como la radiacion del cuerpo negro, el efecto fotoeléctrico o los espectros
atomicos.

e Relaciona la longitud de onda o frecuencia de la radiacion absorbida o emitida por
un atomo con la energia de los niveles atdmicos involucrados.
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e Compara la prediccidn clasica del efecto fotoeléctrico con la explicacién cuantica
postulada por Einstein y realiza calculos relacionados con el trabajo de extraccion y
la energia cinética de los fotoelectrones.

e Determina las longitudes de onda asociadas a particulas en movimiento a diferentes
escalas, extrayendo conclusiones acerca de los efectos cuanticos a escalas
macroscopicas.

e Formula de manera sencilla el principio de incertidumbre de Heisenberg y lo aplica
a casos concretos como los orbitales atomicos.

e Describe los principales tipos de radiactividad incidiendo en sus efectos sobre el ser
humano, asi como sus aplicaciones médicas.

e Obtiene la actividad de una muestra radiactiva aplicando la ley de desintegracion y
valora la utilidad de los datos obtenidos para la datacion de restos arqueologicos.

¢ Realiza calculos sencillos relacionados con las magnitudes que intervienen en las
desintegraciones radiactivas.

e Explica la secuencia de procesos de una reaccion en cadena, extrayendo
conclusiones acerca de la energia liberada.

e Conoce aplicaciones de la energia nuclear como la dataciéon en arqueologia y la
utilizacion de isétopos en medicina.

e Compara las principales caracteristicas de las cuatro interacciones fundamentales
de la naturaleza a partir de los procesos en los que estas se manifiestan.

e Describe la estructura atdmica y nuclear a partir de su composicion en quarks y
electrones, empleando el vocabulario especifico de la fisica de quarks.

e Explica la teoria del Big Bang y discute las evidencias experimentales en las que se
apoya, como son la radiacion de fondo y el efecto Doppler relativista.

4. CARACTERISTICAS Y DISENO DE LA PRUEBA

CARACTERISTICAS DE LA PRUEBA

La prueba de Fisica se estructura mediante un examen con dos partes diferenciadas, una
parte con cuestiones de opcion multiple y otra de problemas de desarrollo (véase el
ejemplo de examen al final de esta guia).

OPTATIVIDAD. Atendiendo a las orientaciones recibidas por parte del Ministerio de
Educacién y Formacion Profesional y los acuerdos de CRUE, para el presente curso se va
a comenzar a minimizar el impacto derivado de la transicion desde los modelos de los
cursos 2019/20 a 2022/2023 (OM 362/2020 del 22 de abril) tipo COVID-19, a los modelos
del formato del RD 534/2024. Por tanto, se disminuyen los criterios de optatividad que se
adoptaron en dichos cursos, tanto para las cuestiones de respuesta multiple como para los
problemas. Los detalles a este respecto se recogen en el apartado “Estructura de la
prueba” de esta misma guia.
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CUESTIONES. Se trata de cuestiones objetivas de eleccion multiple. Se presenta un
enunciado con tres afirmaciones distintas sobre el mismo, de las cuales sélo una es
correcta. Las cuestiones tipo test contendran tanto ejercicios numéricos como ejercicios
deductivos en los que un pequeio razonamiento o calculo debe conducir al estudiante a
la solucién correcta. En ellas se deberan aplicar conceptos basicos, leyes fundamentales
y el razonamiento para alcanzar la solucion. Ejemplo de cuestion:

“‘Sea P, peso de un objeto en la superficie de un planeta esférico de radio R; y densidad
uniforme. El peso P, de este mismo objeto, en la superficie de otro planeta esférico cuyo
radio fuera el doble del anterior (R, = 2R,) y que tuviera la misma densidad, seria:

a) P2:4'P1.
b) P2=2P1.
C) P2:P1/4.”

PROBLEMAS. Los problemas seran ejercicios de desarrollo. Se trata de cuestiones
semiabiertas, es decir, preguntas con una respuesta correcta inequivoca y que exigen la
construccion por parte del estudiante de los desarrollos necesarios para alcanzar dicha
respuesta. Cada problema planteado tendra un numero variable de apartados
(generalmente dos o tres) que, salvo indicacion expresa en sentido contrario, tendran el
mismo valor. El estudiante tendra que detallar la respuesta de forma completa a partir de
un enunciado en el que se proporcionan las condiciones y datos del problema. Un ejemplo,
reducido y sencillo, de problema seria:

“Un planeta de masa M desconocida y 1000 km de radio tiene un satélite de 1000 kg de
masa que orbita realizando una 6rbita circular a una distancia de 12000 km por encima de
la superficie del planeta y con un periodo de revolucion igual a 20 horas.

Dato: constante de la gravitacion universal ¢ = 6,67 x 10711 N m?/kg?.

a) Calcule la masa del planeta.

b) Determine la fuerza de atraccion gravitacional del planeta sobre el satélite F“S y la
del satélite sobre el planeta, ﬁp.

c) Determine la energia mecanica del satélite en su movimiento orbital.”

NOTACION. Las magnitudes vectoriales se escribiran con una flecha en su parte superior
(por ejemplo, velocidad v). En las soluciones debe diferenciarse con claridad cuando una
magnitud es escalar y cuando es un vector. Asi, en el apartado b) del problema indicado,
deben determinarse el modulo y la direccion de las fuerzas.

El examen se proporcionara en castellano seguido de una traduccion al inglés. En los
enunciados en castellano los numeros decimales se escribiran con una coma en la parte
inferior (ejemplo: 3,14), mientras que en el examen en inglés los decimales se denotaran
con un punto (ejemplo: 3.14). Ambas notaciones (punto o coma para los decimales) se
consideraran validas en las respuestas de los alumnos.
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ESTRUCTURA DE LA PRUEBA

El examen esta dividido en 4 partes, 3 son de problemas de desarrollo y una de cuestiones
de respuesta multiple. Cada parte de problemas estara dedicada a uno de los mddulos
evaluables diferente. Las cuestiones estaran dedicadas en su mayor parte al modulo que
no se haya tratado en los problemas. De esta manera, en el examen se evaluan todos los
contenidos de la asignatura.

PARTE 1. Dos problemas de desarrollo del mismo mddulo evaluable, de los que se debe
elegir uno.

PARTE 2. Dos problemas de desarrollo del mismo mddulo evaluable, de los que se debe
elegir uno.

PARTE 3. Un problema de desarrollo con enunciado adaptado a evaluacion por
competencias, sin optatividad.

PARTE 4. 8 cuestiones de respuesta multiple de las que se deben elegir 5.

PREGUNTAS Y TIPOLOGIA CONTENIDOS DEL TEMARIO
Problemas de desarrollo Dos de los médulos (uno por cada parte)

Problema de desarrollo con planteamiento

. Uno de los médulos
competencial

Cuestiones de respuesta multiple Al menos el 75% pertenecera al mismo médulo

CRITERIOS GENERALES DE CORRECCION Y CALIFICACION

Cada una de las partes del examen se valorara con un maximo de 2,5 puntos.

PROBLEMAS

Las tres primeras partes del examen estan formadas por 5 problemas con varios apartados
cada uno, de los que el estudiante debera contestar a un maximo de 3, no siendo
obligatorio contestar a todos los apartados de los problemas elegidos. La calificacion
maxima de esta parte es de 7,5 puntos (2,5 puntos cada problema). Si el estudiante
contesta a mas de un problema en las partes 1y 2, se tendra en cuenta unicamente el
primer problema de cada parte que aparezca en las hojas de respuesta.

Para la valoracion de los problemas se atendera, con caracter general, a los siguientes
criterios, que constituyen la rubrica de correccion para todos los modelos de examen:

- Correcto planteamiento del problema justificando las férmulas usadas para su
resolucion. ¢ Qué formulas utiliza? ¢ Por qué son aplicables a este problema?

- Desarrollo del problema, detallando y motivando los pasos que conducen a la
solucién. Se puntuaran los pasos intermedios que se deben dar para alcanzar la
solucion final.

- Obtencion de un resultado correcto. Numero correcto de cifras significativas.
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En caso de que se obtenga un resultado aberrante (fisicamente imposible o
carente de sentido), se tendra en cuenta un comentario critico del estudiante en
el que demuestre haber comprendido la fisica del problema planteado y ser
consciente de haber cometido algun error.

Se tendra muy en cuenta el uso de las unidades fisicas adecuadas. No se
valoraran soluciones numéricas en las que no se especifiquen las unidades
fisicas.

Indicacién de mdodulo y direccidn para las magnitudes vectoriales.

Una presentacion del problema que solo contenga ecuaciones y no
explicaciones no podra, en ningun caso, ser puntuada con la calificacion maxima
del problema. No se valoraran resultados (tanto numéricos como no numeéricos)
que se presenten sin estar justificados por calculos y/o explicaciones.

CUESTIONES

Esta parte del examen estara formada por 8 cuestiones con opcion de respuesta multiple
(tres opciones, so6lo una correcta), de las que el estudiante debera contestar a un maximo
de 5. El alumno debe marcar la solucion que considere correcta a cada cuestion tipo test
en una hoja especifica de respuestas que se entrega junto con el examen. No hay que
entregar los calculos o desarrollos que hayan llevado a la respuesta dada a cada cuestion.

La calificacion maxima de la parte de cuestiones es de 2,5 puntos.

Cada cuestion acertada se valora con 0,5 puntos.

Las cuestiones erréneas restan puntos (cada error resta 0,15 puntos).

Las cuestiones no contestadas ni suman ni restan puntos.

La calificacion total, suma de las cuestiones, no puede ser negativa (minimo 0).

Si el estudiante contesta a mas de 5 cuestiones, se tendran en cuenta
unicamente las 5 primeras cuestiones contestadas en la hoja de respuestas.

La calificacion final de la prueba sera la suma directa de la puntuacion obtenida en cada
una de las partes. No sera necesario alcanzar nota minima en ninguna de ellas.

INSTRUCCIONES PARA EL DESARROLLO DE LA PRUEBA

La duracién total de la prueba sera de 90 minutos.

El alumno no debe preocuparse por completar todas las cuestiones o apartados
de los problemas, debe centrarse en los que sepa contestar.

Se permitira el uso de calculadoras no gréficas, sin capacidad de calculo
simbdlico y sin capacidad de almacenar textos o archivos.

No se permitird ningun otro tipo de material ni impreso ni digital. No se permitira
el uso de ningun dispositivo electronico aparte del indicado en la linea anterior.
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- Se permitira el uso de elementos basicos de dibujo para hacer representaciones
graficas (regla, escuadra y cartabon).

INFORMACION ADICIONAL
La prueba se realizara conforme a las normas que la UNED tiene para sus pruebas
presenciales en todos los sentidos, por lo que se entendera que cualquier estudiante que

concurra al examen de PCE es conocedor de dichas normas y de las consecuencias de
su incumplimiento.

5. INFORMACION BIBLIOGRAFICA

Cualquier libro de texto que cubra el temario a nivel de segundo de Bachillerato en Espafia.
Se recomienda utilizar ediciones actualizadas.

6. COORDINACION DE LA ASIGNATURA

E-mail: coor.fisica@adm.uned.es
Teléfono: 91 398 7219

7. MODELO DE EXAMEN

Se adjunta en las siguientes paginas un modelo de examen.
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FISICA (PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD)
IMSTRUCCIOMES GEMERALES PARA LA PRUEBA Y CRITERIOS DE EVALUACION
INSTRUCCIOMNES GENERALES

= Dispone de 90 minutos para realizar el examen.

# Material permitido: CALCULADORA NO PROGRAMAELE v sin capacidad de almacenar archivos. Herramientas
basicas de dibujo (regla, escuadra, cartabén). Mo se permite el uso de ningln otro tipo de material, ni impresa
ni digital.

# Mientras tenga el examen en su poder S0LO puede comunicarse con los miembros del Tribunal de examen.
Cualquier otro tipo de comunicacién o uso de dispositivos o materiales no autorizados supondra la retirada del
examen, lo que sera reflejado en el Acta como COPIA ILEGAL.

# El examen debe realizarse con boligrafo azul o negro.

# Mo puede utilizar ningdn tipo de corrector (Tipp-Ex) en la hoja de respuestas tipo test.

# Mo puede uhlizar ninguna hoja gue no haya sido entregada por algln miembro del Tribunal de examen. Las
hojas de respuesta deben ir numeradas en las casillas que aparecen en la parte inferior.

# El examen esta traducido al inglés con el objetivo de facilitar la comprension de las preguntas, pero DEBE
COMNTESTARSE EM ESPARIOL. En caso de que considere que hay alguna diferencia de interpretacion entre la
parte en espafiol v la parte traducida al inglés, prima el examen original realizado en espafiol.

ESTRUCTURA DE LA PRUEBA DE FISICA

La prueba consta de cuatro partes y cada una se valora con un maximo de 2,5 puntos.

PARTE 1. Dos problemas de desarrollo, de los que se debe elegir solo uno.

PARTE 2. Dos problemas de desarrollo, de los que se debe elegir solo uno.

PARTE 3. Problema de desarrallo con enunciado adaptado a evaluacion por competencias, sin optatividad.

PARTE 4. Ocho cuestiones de respuesta miltiple de las que se deben elegir cinco.

NOTACION Y DECIMALES
Vectores:  Las magnitudes vectoriales se esaribiran con una flecha en la parte superior (por ejemplo:
velocidad ¥).
Decimales: En el enunciado en espaiiol los decimales se indican con una coma en la parte inferior [ejemplo:
3.14); en la traduccion al inglés se denotan con un punto (ejemplo: 3.14). Ambas notaciones (punto
o coma para los decimales) se consideraran validas en las respuestas de los alumnos.
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PROEBLEMAS

PROBLEMAS - CRITERIOS DE EVALUACION
PROBLEMAS: Calificacidn maxima de 7,5 puntos.

Partes 1 v 2: debe contestar a un solo problema de las dos opciones incluidas. 51
contesta a dos problemas de un mismo blogue, solo =2 le corregird el primero que aparezea en la
hoja de respuestas.

Parte 3: debe responder al problema propuesto (no hay optatividad).

Valoracion maxima 2.5 puntos por cada problema. Dentro de cada problema, cada apartado
tiene el mismo valor. Se valora el planteamiento del problema, su desarrollo (deben indicarse los
pasos que conducen a la solucidn ), resultado correcto v el uso adecuado de unidades ¥ vectores.
Mo se valoraran resultados que no estén justificados con explicaciones.

= Parte 1: Interaccién electromagnética (Resuelva solo uno de los problemas la y 1b)

# Problema la
Dos hilos conductores rectilineos, paralelos e indefinidos (ver figura) estdn orientados verti-
calmente (paralelos al eje y) v separados por una distancia L = 12 em. Por el hilo situado en
x = 0 circula una corriente J = 5 A en sentido ascendente (sentido positivo del eje y). Por
el hilo situado en ¢ = L circula una corriente 27, también en sentido ascendente. Responda
razonadamente a los signientes apartados:

{a) Considere la divisidn del espacio en las siguientes tres regiones:
o<
ol<zr< L
o L=<z
Para cada una de estas regiones, determine =i los campos magnéticos producidos por los
dos hilos tienen sentidos iguales u opuestos,

(b) Con ayuda del resultado anterior, encuentre log puntos del espacio en los que el campo
magnético total es nulo.

{c) Una carga puntual g se encuentra en © = L2 y se estd desplazando en sentido ascen-
dente con una velocidad de madulo vy, Calcule la fuerza magnética total sobre la carga,
indicando direccién v sentido.

Datos:

Permeabilidad magnética en el vacio: g = 4 - 1077 N/AZ

¥y
IT Z-IT
g
e .
0 x
L
1
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¢ Problema 1b

Un ion potasio K penetra con una velocidad v = 8 - I'D"E‘m,."s &1 Una Teglon Con un campo

magnético uniforme de intensidad B = 0,1 k T, siendo T v k los vectories unitarios en los

sentidos positivos de los ejes v 2z, respectivamente. El ion describe una travectoria circular

de 65 cm de didmetro.

(a) Calcule la masa del idn potasio.

(b} Determine el mddulo, direceidn v sentido del campo eléctrico que hay que aplicar en esta
region para que ¢l ion no se desyie.

Datos:

Constante de Coulomb & = 9- 10° N m® C2.

Carga del electron: |g.] = 1,6- 107" C.

s Parte 2: Fisica del siglo XX {Resuelva solo uno de los problemas 2a v 2h)

¢ Problema 2a
La funcién de trabajo (energia o trabajo de extraccion) del zodio es 2,28 ¢V, mientras que la
del zine ez 4.3 V. La superficie de ambos metales es iluminada con Iuz de longitud de onda
de 400 nm. Conteste razonadamente a los siguientes apartados:
(a) Determine si se emitirdin fotoelectrones en alguno de estos metales,
(b) En caso de que alguno de estos metales emita fotoelectrones, caleule sus (o su) potenciales
de frenado en voltios.
{e) Caleule la veloridad a la que son emitidos los fotoelectrones en m /s, suponiendo que su
velocidad ez mucho menor que la de la luz.
Datos:
Carga del electrdn: g, = —1,6 - 10719 .
Velocidad de la luz en el vacio: ¢ = 3 - 10° m/s.
Masa del electrén: m, = 9.1 - 10~ kg,
Constante de Planck: h = 6,63 - 1073 J =
+ Problema 2b
Marie Curie recibid el Premio Nobel de Ouimica en 1911 por el descubrimiento del radio, que
tiene un perfodoe de semidesintesracién de 1,50 - 107 afios. Si en ese mismo afo e guardasen
en su laboratorio 2,00 g de radio-226, calcule:
(a) La cantidad de radio que quedaria en la muestra en la actualidad.
(b) Los afios que pasarian hasta que la muestra de radio se redujese al 1 % de su valor inicial.
{c) Siel %gﬁ.a se desintegra en %Rn. jqué tipo de particula emite?

m Parte 3: Interaccidén gravitatoria (En este bloque no hay optatividad: resuelva el problema 3)
Problema 3
Los satéhites artificiales se envian al espacio con diferentes propdsitos: comunicaciones, investiga-
cidn, meteorologia o teledeteccidn, generalmente. La misidn de cada uno determina su tamano v
¢l radio de su drbita, aunque todos siguen las mismas leves fisicas en el espacio. Los satélites sue-
len clasificarse en funcidn de su altura orbital (distancia desde la superficie terrestre), que afecta
directamente a su cobertura v a la velocidad a la que se desplazan sobre el planeta. A la hora
de elegir el tipo de drhita, los desarrolladores deben tener en cuenta su finalidad, los datos que
adguieren v los servicios que ofrecen, asi como el coste, el area de cobertura v la viabilidad de las
distintas drbitas. Los cinco tipos principales de satélites en funcion de sus drbitas se indican en la
sigmente tabla:
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Tipos de satélites Altura orbital (km)
arhita terrestre baj (LEO) 160 - 1.500

arbita sincronica solar (S50) BOO - 800

arhita terrestre media (MED) 5.000 — 20,000
arbita gecestacionarnia de transferencia (GT Q) Hasta 35,786
arhita geoestacionana (GEQ) 35.786

Un satélite artificial de 50 kg de masa estd orbitando alrededor de 1a Tierra en una drbita circular
con un periodo de 11 h. Se pide:

(a) Calcule el radio de la drbita.
i(b) Indique de qué tipo de satélite se trata siguiendo la clasificacidn de la tabla.
(e) Caleule la energia que hay que dar al satélite para que se le clasifique como un satélite del

tipo con una altura inmediatamente superior a la que tenia inicialmente.

Datos:

Constante de gravitacién universal: G = 6,67 107" N m® ke 2.
Masa de la Tierra: My = 5,97 - 10* kg

Radio de la Tierra: Rr = 6370 km.
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CUESTIONES TIPO TEST

TEST - CRITERIOS DE EVALUACION
CUESTIONES TIPO TEST: Calificacion maxima de 2,5 puntos.

Se incluyen 8 preguntas tipo test, de las que solo se debe contestar a 5. 51 contesta a mas de
cinco, solo se valorarin las 5 primeras cuestiones respondidas. En cada pregunta solo una opeidn
£5 correcta

Cada acierto suma 0,5 puntos, cada error resta 0,15 v las preguntas en blanco no computan.

Para contestar a este blogue debe utilizarse la hoja de respuestas tipo test. No deben entregarse
soluciones detalladas de estas cuestiones, solo marcar las soluciones en la hoja de respuestas.
DEBE CONTESTAR A UN MAXIMO DE 5 CUESTIONES.

Es MUY IMPORTANTE leer las instrucciones sohre como deben marcarse las respuestas. Las res-
puestas marcadas incorrectamente no se tendrin en cuenta. Solamente se corregiran las respuestas
marcadas en la hoja de lectura dptica.

Parte 4: Ondas ¥ éptica (¥ otros) (responda solo a cinco de las 8 cuestiones)

1. Sabiendo que el indice de refraccion del agna es 1,33 v el del aire es 1, jendl es el Angulo limite a
partir del cual observamos reflexion interna total de la luz gue incide desde el agua en la superficie
de separacion de ambos medios?

(a) 0,857
(b) 41,257,
(c) 48,75°.

2. Un rayo de Iuz pasa del aire, con indice de refraccidn 1, a un aceite transparente con mdice de
refraccion 1,6, 51 el angulo de incidencia es de 307, jeudl es el Angulo de refraccion?

(a) 53.1°.
(b) 18,27
(c) TL.8°.
3. La frecuencia del do de pecho que canta un tenor es de 523 Hz. Sabiendo que la velocidad de

propagacidn del sonido en ¢l aire es de 340 m)s, jeudl es la longitud de onda del =sonido emitido
por un tenor cuando canta esa nota?

(a) 17.8 m.
(k) 1,54 m.
(c) 0,65 m.
4. La imagen de un objeto real formada por un espejo plano es

(a) Siempre virtual.
(b) Siempre real.

(c) Su cardcter real o virtual depende de la posicidn del objeto frente al espejo.
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5. Un foco emite una onda acistica (esférica) de una frecuencia determinada. La intensidad de la
onda a una distancia de 5 m del foco es de 18 W m 2. Ignorande cualguier fendmenoe de absorcidn,
;a qué distancia del foco debemos medir la intensidad para obtener un valor de 2 W m™27

(a) 45 m.
(b) 15 m.
{c) 50 m.

6. Sabiendo que la velocidad de la luz en el vacio ez de 3 - 10° m/=, ja qué veloridad se propaga la
Iuz en el interior del agua, de indice de refraccion 1,3337

{a) 3-10° m/s.
(b) 2,25. 10% m/s.
{c) 4-10° m/s.
7. Tres masas idénticas de valor M se encuentran fijas en el espacio, situadas en un citculo de radio
R, tal que sus posiciones coinciden con los vértices de un tridgngulo equilditero (ver figura). Una
cuarta masa, de valor m, se sitia en el centro del circulo. Si 7 la constante de gravitacion universal,

irndl de las sipuientes expresiones describe el modulo de la fuerza total ejercida por las tres masas
M sobre m?

M

A
{a) 0.
(b) EG%E!.
(c) GF=-
8. Sabiendo gue la constante de Planck es b = 6,63 107 1 s, ;jcudl es la longitud de onda de De
Broglie de un proyectil con masa 15 g que se dispara a 1000 m/s?
(a) 4,42.107% m,
(b) 4,42-107¥ m.
(e) 2,26 1075 m,

o
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TRADUCCION DEL EXAMEN A INGLES - ENGLISH TRAMSLATION

FISICA - PHYSICS (UNIVERSITY ACCESS EXAM)
GEMERAL INSTRUCTIONS AMD ASSESMENT CRITERIA
GEMERAL INSTRUCTIONS

» Test duration: %0 minutes.

* Mon-programmable calculator (with no file storage capacity) may be used. Basic drawing tools (ruler and
triangle) are allowed. Mo other (printed or digital) materials are allowed.

# Once the exam starts, students can OMLY talk to members of the Examination Board. Any other type of
communication or the use of unauthorized devices or materials will result in the withdrawal of the exam, and
it will be considered as ILLEGAL COPY.

# Use black or blue ballpoint pens.

+ Do not use any correction fluid (Tipp-Ex) in the mark-reading sheet.

* You cannot use any piece of paper different from those supplied by members of the board of examiners.

» Answer sheets should be numbered sequentially.

» This English translation is provided to facilitate the understanding of the questions. However, answers SHOULD

» BE GIVEM IM SPAMISH. In case of any discrepancy between both versions, the Spanish original version prevails.
STRUCTURE OF THE EXAM

The exam has four parts, and each part has a maximum score of 2.5 points.

PART 1. Answer one of the two problems.

PART 2. Answer one of the two problems.

PART 3. There are not options in this part and the given problem must be answered. This problem is adapted as

a problem to be evaluated based on compentencies.
PART 4. Answer 5 out of & multiple choice questions.

NOTATION AND DECIMALS
Vectors: Vectors should be written with an arrow above (for instance: velodity, V).

Decimals: The Spanish version of this exam uses comma as the decimal separator (for instance: 3,14) whereas
the English translation uses a dot (for instance: 3.14). In the student responses, both notations
(comma and dot) are equally valid.
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PROBLEMS

EVALUATION CRITERIA
PROBLEMS: Maximum score 7.5 points.

Parts 1 and 2: In each part, provide your answer to only 1 of the 2 problems included.
Parte 3: Answer the given problem in this part (no options here)..

Each problem 15 worth a maximum of 2.5 points. All items within a problem are graded eqgually.
If two problems are attempted within the same part, only the first one appearing on the answer
sheets will be evaluated.

Justify the equations used to solve the problems. Include details of each step taken. Provide
physical units and nse vectors where applicable. Numerical results must he supported by physical
explanations; otherwize, they will not be considered valid.

s Part 1: Electromagnetic interaction

# Problem 1a
Two straight, parallel and infinitely long wires, (see figure) are oriented vertically (parallel
to the y-axis) and are separated by a distance L = 12 cm. A current [ = 5 A flows upwards
{in the positive direction of the y-axis) through the wire at x = 0, Through the wire located
at ¥ = L a current of 2] also flows upwards. Answer the following questions:
{a) Consider dividing the space into the following regions:
o r=<
ol<r= L
o L<wx
Determine, in each region, wheter the magnetic fields produced by both wires have the
game or opposite directions.
(b) Based on the result from part {a), find the points in space where the total magnetic field
5 ZETO.
{c) A point charge g is located at * = L/2 and is moving upwards with a velocity vy
Calculate the total magnetic force on the charge and indicate the direction.
Data:
Magnetic merpeability at a vacuum: pp = 4 - w7 N,."PLE.

¥,

IT Z-IT
Ty

. -

0 X
L

« Problem 1b
A potassium ion K+ enters a region with a velocity v = & 104 m/s into a uniform magnetic
field B =01k T, where ¥ and E are the unit vectors in the positive directions of the r-ais
and z-axis, respectively. The ion follows a circular trajectory with a diameter of 65 cm.

1
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(a) Calculate the mass of the potassium jon.

(b) Determine the magnitude and direction of the electric field that should be applied in
this region =0 that the ion travels in a straight line.

Data:

Coulomb constant: k = 9. 10° N m® ¢2.
Electron charge: |g.] = 1.6- 10719 C.

n Part 2: 20th century physics

¢ Problem 2a
The work function of sodinm is 2.28 eV, while the work function of zinc is 4.3 eV, The
surface of both metals is illuminated with light of wavelength 400 nm. Answer the following
questions:

(a) Determine if photoelectrons are emitted from either of the two metals,

(b) If either of the metals emits photoelectrons, caleulate its (or their) stopping potential in
violts.

{c) Calculate the speed of emitted photoelectrons in ms, assuming that their velocity is
much smaller than the speed of hight.

Data:

Electron charge: g. = —1.6- 107" C.

Speed of light in a vacuum: ¢ = 3 - 107 m/s.
Electron mass: m, = 9.1 - 10731 kg,

Planck constant: b = 6.63- 107 ] s,

+ Problem 2b
Marie Curie won the Mobel Prizge in Chemistry on 1911 for the discovery of radium, which
has a half-life of 1.50 - 10* years. If, in that vear, 2.00 g of radium-226 were stored in her lab,
caleulate:
(a) The amount of radium remaining in the sample today.
(b} The number of years required for the radium in the sample to reduce to 1% of its initial
value.

{c) If g‘gﬁH,a. disintegrates mnto EggRTL. what type of particle 15 emitted?

s Part 3: Gravitational interaction

Problem 3

Artificial satellites are sent into the space with various purposes, such as communications, research,
meteorology or remote sensing. The specific mizsion determines their size and the radius of their
orbit, although all satellites follow the same physics laws in space. Satellites are usually classified
based on their orbital height (i.e.. distance Earth's surface), which directly affects their coverage
and the speed at which they travel above the planet. When choosing the type of orbit, developers
must consider the satellite’s purpose and the services it will provide, as well as factors like cost,
coverage area and feasibility of different orbits. The five main types of satellites in function of
their orbits can be found in the following tahle.
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Types of satellites Orbital height (km)
Low Earth Qrbit (LEO) 160 - 1,500

Solar Synchronous Orbit (SS0) 600 - 800

Medium Earth Qrbit (MED) 5.000 - 20.000
Geostationary Transfer Orbit (GT0Q) Lntil 35,786
Geosynchronous Equatorial Orbit (GED) 35,786

An artificial satellite with a mass of 50 kg is orhiting the Earth in a circular orbit with a period
of 11 h. Answer the following guestions:

(a) Calculate the radius of the orbit.

(b) Identify the type of satellite, according to the classification provided in the table.

(c) Calculate the energy required to move the satellite to the next higher orbital classification.
Data:
CGravitational constant: 7 = 6.67- 1071 N m® kg2

Earth’s mass: My = 5.97- 10 kg
Earth’s radins: fr = 6370 km.
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MULTIPLE CHOICE QUESTIONS

TEST - EVALUATION CRITERIA
MULTIPLE CHOICE QUESTIONS: Maximum score 2.5 points.

A total of 8 questions are included here, but vou should answer a maximum of 5. If more than
5 questions are answered, only the first 5 will be evaluated. Each question has only one correct

ANSWer.
Crading scale: Correct answer 4+0.5 points. Wrong answer -0.15 points. Mo answer (0 points.

Answer ONLY 5 questions on the mark-reading sheet. Detailed solutions are not necessary.
Read the instructions to mark the correct answer. A MAXIMUM OF 5 QUESTIONS MUST BE

ANSWERED.
It is VERY IMPORTANT to read the instructions on how to mark the answers., Answers marked
incorrectly will not be considered.

Part 4: Waves and optics (and others)

L. The refractive indices of water and air are 1.33 and |, respectively. What i= the limit angle beyvond
which total internal reflection occurs when light 12 incident from water onto the interface between
the two media?

(a) 0.85°.
(b) 41.25°.
(c) 48.75°.

2. A light ray enters from air, with refractive index of 1, into a transparent oil with a refractive index
of 1.6, If the angle of incidence 15 307, what is the angle of refraction?

(a) 53.1°
(b) 18.2°
(¢} T1.8°
3. The frequency of the high C note sung by a tenor is 523 Hz. Given that the sound propagates at

a speed of 340 m/=, what s the wavelength of the sound emitted by the tenor when he sings that
note?

(a) 17.8 m.
(b) 1.54 m.
(¢} 0.65 m.
4. The image of a real object formed by a plane mirror is

(a) Always virtual.
{b) Always real

(¢} Its real or virtual nature depends on the position of the object in front of the mirror.
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5. A source emits a spherical acoustic wave at a given frequency. The intensity of the wave at a
distance of 5 m from the zource i= 18 W m™°. Ignoring any absorption phencmena, at what
distance from the source should we measure the intensity to obtain a value of 2 W m™27

(a) 45 m.
(b) 15 m.
{c) 50 m.

. CGiven that the speed of light in a vacuum i= 3 - 10° m,s, at what speed does light propagate
through the water, which has a refractive index of 1.3337

{a) 3-10° m/s.
(b) 2.25. 10% m/s.
(c) 4-10° m/s.
7. Three identical masses M are fixed in space, at the vertices of an equilateral triangle on a circle
of radiug K (see figure). A fourth mass m is positioned at the center of the circle. Given that &

is the gravitational constant, which of the following expressions describes the total force exerted
by the three masses M on the mass m?

(a) 0.
(b) 3GEE.
(c) GER.

& Civen that the Planck constant is b = 6.63 - 107 J =, what iz the De Broglie wavelength of a
projectile with a mass of 15 g and a speed of 1000 m/s7

(a) 4.42-107% m,

(b) 4.42-10% m,
(c) 2.26-107% m.

[ §
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