Matematicas II Junio 2010

PROBLEMA B.3. Dada la funcién polinémica f(x) =4 - X%, se pide obtener razonadamente:
a) La gréaficadelacurva y=4— x*. (2 puntos)
b) El punto P de esa curva cuya tangente es perpendicular a la recta de ecuacién x +y =0.
(3 puntos)
c¢) Las rectas que pasan por el punto ( — 2, 1) y son tangentes a la curva y = 4 — x°,
obteniendo los puntos de tangencia. (5 puntos)

Solucion:
a) Grdficade y =4 —x°
Esta funcion es un polinomio de segundo grado, grdficamente es una pardbola. Para representarla basta
con calcular sus puntos de corte con los ejes coordenados y su vértice.
Corte con el eje OX — x =0, y:4—02:4 — (0,4)
Corte conelejeOY — y=0, 0=4-x — xX=4 — x=+2 — (2,0)y(-2,0)
Vértice x=_—b=L=O - (0,4)
2a  2(-1)
La representacion grdfica de esta curva serd:
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Otra forma de obtener la grdfica de esta curva seria mediante su estudio. Vedamoslo,

y=4- X

Es una funcion polinomica por lo tanto su dominio es el conjunto de los niimeros reales y no tiene

asintotas. Las ramas las estudiaremos si es necesario.

Domy =R

Puntos de corte,
Corte coneleje OX — x=0, y
Corte conel eje OY — y=0, 0=

X = xX=4 - x=%x2 —> (2,0)y(-2,0)
Monotonia,
y'=—-2x
—-2x=0; x=0

+\ = Crecienteen (-, 0) y

(') decreciente en (0, + o)

Madximos-Minimos
Del estudio anterior obtenemos que,
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Luego en el punto (0, 4 ) hay un mdximo

La representacion grdfica de esta curva serd la realizada anteriormente.



b) Buscamos un punto P ¢ { y =4—x2}/{recta tangente a yenP}-L{x +y=0/}
Sea P (a, b ) larectatangente a la curva en este punto tiene por pendiente y -,
y'==2x — Yiu=-2a
La pendiente de larecta x+y=0 {y=-x} es —1
Como las dos rectas deben ser perpendiculares, el producto de sus pendientes serd — 1, luego
(-2a).(-1)=-1; 2a=-1; a=-1/2
Calculemos la ordenada del punto P,
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Por lo tanto el punto P buscado serd el (_71 , %]

¢) Rectas tangentes a la curva { y = 4 — x° } que pasan por (-2, 1)

Sea(a,4 —d’)el punto de tangencia entre la recta y la pardabola.

Como la recta debe pasar por los puntos (—=2,1)y (a,4—d), la pendiente de esta recta serd:
oAy 4-a*-1_3-a’

Ax a—(-2) a+2

Como la recta debe ser tangente a la pardbola en el punto (a, 4 —a* ), la pendiente de esta recta debe ser:
Yiea, cOMmo y ' ==2x — yia=-2a

Por lo tanto:
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374 _ hy 5 3—a’=—2d’—4a — a’+4a+3=0
a+?2
Resolviendo esta ecuacion,
—4+2__1
LoTAEYA =413 —4x16-12 _-4V4_-42 [ 2
2.1 2 2 2 —4—2__3
2
Los puntos de tangencia, (a , 4 — a’ ), serdn:
para a= -1 — (-1,4-(-1f)=(-1,3)
para a= -3 — (-1,4-(-3)=(-3,-5)
Las rectas, que pasan por el punto (-2, 1 ), serdn:
para a= -1 — m=-2(-1)=2 para a= -3 — m=-2(-3)=6
y=1=2(x-(=-2)) y-1=6(x-(-2))
y=1=2(x+2) y=1=6(x+2)
y—-1=2x+4 y—1=6x+12
y=2x+45 y=6x+13

Solucion:
recta y=2x+5 y puntodetangencia (—1,3)
recta y=6x+ 13 y punto de tangencia (—-3,-5)



