Matematicas 11 Junio 2012

PROBLEMA B.3. Para disefiar un escudo se dibuja un tridngulo 7 de vértices A = (0, 12),
B=(-—x x°) y C=(x, x%), siendo x° < 12.
Obtener razonadamente:

a) El édrea del tridngulo 7' en funcién de la abscisa x del vértice C. (2 puntos).

b)  Las coordenadas de los vértices B y C para que el drea del tridngulo 7 sea maxima.

(3 puntos).

Para completar el escudo se afiade al tridngulo 7' de area mixima la superficie S limitada entre la
recta y=4 y el arco de pardbola y = x°, cuando —2 <x <2.
Obtener razonadamente:

C) El 4rea de la superficie S. (3 puntos).

d) El 4rea total del escudo. (2 puntos).

Solucion:
a) El triangulo T tiene de vértices los puntos A (0, 12), B(—x, x2) y C(x, X ), siendo X< 12.

Grdficamente 124 El tridngulo T tiene de base 2 x y de altura 12 — X2
serd.: Luego su drea serd,
2
C AT(x)ZZX(%x):x(IZ—xZ):]Zx—f
s Por definicion de los vértices By C del tridngulo Ty como

debe cumplirse que x* <12, Dom A (x)= (0 , JI2 )

Es decir: A,(x)=12x—x’, Dom AT(x)z(O,\/E)

b) El drea del triangulo T debe ser mdxima.
Al(x)=12-3x

12-3x*=0

12=3x%

X =£=4
3

x=x2

Pero como Dom A, (x) = (0 , Ji2 ) , X = 2. Determinemos qué tipo de extremo es.
Al(x)=—6x — A(2)=—6.2=-12<0, luegoen x=2 hayun mdximo relativo.
Estudiemos la monotonia de Ar(x) para comprobar que es el mdximo absoluto.
A(D=12-3."=9>0 creciente
A(3)=12-3.3=-15<0 decreciente

Como a la izquierda de x =2 Aq(x) es creciente y a la derecha decreciente, el mdximo relativo es el absoluto.
Luego, el drea del triangulo T es mdxima para x = 2.

Y finalmente, los vértices By C para que el drea del tridngulo T sea mdxima son B(-2,4)y C(2,4).



El escudo completo serd:

c) Area de la superficie S
La recta que pasa por los puntos B 'y C es y =4. Por lo tanto la superficie S estd limitada por las funciones
y=4 e y= X para —2 <x <2. Sudrea podemos calcularla mediante la siguiente integral definida,

3 2
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La superficie S mide 3—32 u.a.

d) Para obtener el drea total del escudo, calculemos el drea del tridngulo T mdximo (para x = 2),
A7(2)=12.2-2° =24 -8 = 16, es decir, el drea del tridngulo mdximo es de 16 u.a.
32 _48+32 _80 e

3 3

Obtengamos el drea del escudo, A, =16 +

El drea total del escudo es % u.qa.



