Matematicas 11 Septiembre 2012

PROBLEMA B.3. Se desea construir un depésito cilindrico de 100 m® de capacidad, abierto
por la parte superior. Su base es un circulo en posicion horizontal de radio x y la pared vertical
del depdsito es una superficie cilindrica perpendicular a su base.
El precio del material de la base del depésito es 4 euros/m’.
El precio del material de la pared vertical es 2 euros/m”.
Obtener razonadamente:

a) El drea de la base en funcién de su radio x. (I punto).

b) El area de la pared vertical del cilindro en funcién de x . (2 puntos).

c) La funciéon f{x) que da el coste del depdsito. (2 puntos).

d) El valor x del radio de la base para que el coste del depdsito es minimo y el valor de

dicho coste minimo. (5 puntos).

Solucion:
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a) Como la base del cilindro es un circulo, su drea serd A, = w X

b) El drea de la pared vertical del cilindro es el drea lateral del cilindro: Aj =2t x h
Para expresar este drea en funcion de x, utilizamos la condicion de que el volumen del depdésito debe ser
100 nt’.

El volumen del cilindro es: V. = X h, por lo tanto 7xX°h=100 — h= ]002
T X

Y finalmente, A =27xxh=27xx ]002 _200

T X X
c) El coste del deposito serd
f()c)=4.7t'xz+2@:47£x2 +@
X X
Por definicion x es la longitud del radio de la base, luego x>0

La funcion que da el coste del depésito es:  f(x)=4 7 x° + 400 , x>0
x

d) Minimo de f{x)
f’(x)=87£x—4020
X
(=0 — 87Z'x—4x020=0
8 x’—400=0
87 x’ =400 x3:@=5—0 - x=31/5—0»-2'5154
St =« T



Estudiemos el signo de f'(x) a la izquierda y derecha de 3 /5—0
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x=1, f(I)=8n— 4]020= 8 w400 = — 3974535

x=3, f(3)=8n3- 43020 = 3079538
Es decir,
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Como a la izquierda de 3|— f(x) es decreciente y a la derecha creciente, en 3|— f(x) alcanza su minimo
4 T

absoluto.
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Para x = 13/5—0 - fl3 5—0 =47l 3 5—0 +ﬂ=238’5308z238’53
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Para que el coste del depdsito sea minimo, el radio de la base debe medir ;|— m =2°5154 m y el coste
/4

serd de 238753 €.



