Matematicas 11 Julio 2013
OPCION B

PROBLEMA B.3. En el plano XY estd dibujada una parcela A cuyos limites son dos calles
de ecuaciones x =0 y x =40, respectivamente, una carretera de ecuacion y =0, y el tramo del
curso de un rio de ecuacion
y=f(x)=3042x+1 ,con 0 <x<40, siendo positivo el signo de la raiz cuadrada.

Se pretende urbanizar un rectingulo R inscrito en la parcela A, de manera que los vértices de
R sean los puntos (x,0), (x,f{x)), (40,f(x)) y (40,0).
Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento utilizado:

a) El 4rea de la parcela A. (3 puntos).

b)  Los vértices del rectaingulo R al que corresponde area maxima. (5 puntos).

c) El valor de dicha drea maxima. (2 puntos).

Solucion:
Para representar la parcela A el dibujo de las rectas verticales x =0 y x =40 y de la recta horizontal y =0
es sencillo. Efectuemos los cdlculos necesarios para representar la funcion f{x),

f(x)=30\2x+1

x | f
0|30\2.0+1=30J1=30

12 | 30212+ 1=30y25 = 150

40 | 302 .40+ 1 =3081 =270

f(x)=3042x+1

La representacion grdfica de la parcela A serd:

x=40

=10 ) »

a) Obtendremos el drea de la parcela A mediante el siguiente cdlculo integral,

Area, = j:030\/ 2x+1 dx

Calculemos, previamente, la integral indefinida,
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0
Por lo tanto 104030\/2x+1 dx = [101/(2x+])3]; —10J(2.40+ 1) —10J2.0+1) =

=108 =10 =10.81J81 —10=810.9—10=7280
Finalmente, el drea de la parcela A es de 7280 u’.

b) Grdficamente, el rectdngulo R serd:

S)=302x+1

150 x =40

x 10 1 y=0 = »

Es un rectangulo de base (40—-x) y altura f(x).
El drea de este rectdngulo serd: Ap(x)= f(x) (40—x)=302x+1 (40— x)
Obtengamos el mdximo de Ag

A (x)= 30#(40—x)+30 N2x+1(=1) :w—30x/2x+1

22x+1 NEEW
, 30(40 - x)
A (x)=0 T 302x+1=0 — 30(40-x)-302x+1)=0 — 40-x-2x—1=0
: N2x+1

39-3x=0 — 39=3x — x=13
Para determinar si x = 13 es mdximo o minimo estudiaremos el signo de Ag(x) a laizquierday derecha
de 13,

x=10— A 10)=020"10 30 3 10+1=22 3027220073921 _270
J2.10+1 21 N EREY

x=20— A,20)="020=20 303 2041 =22 _ 3041 = 2004 _=20
J2.20+1 41 N Ta

Como a la izquierda de 13 la derivada es positiva, la funcion Agr es creciente; a la derecha de 13 la
derivada es negativa, la funcion Ag es decreciente. Por lo tanto en x = 13  hay un mdximo que,
ademds, es mdximo absoluto porque la funcion pasa de creciente a decreciente.

Obtengamos los vértices del rectangulo R para x = 13.

Solo necesitamos calcular el valor de f(13) = 30/2.13+1=30~27 =30.3 \/§ = 90\/§
Finalmente, los vértices del rectangulo R de drea mdxima son:

(13,0), (13,903), (40,903) y (40,0)

c) El valor del drea mdxima la obtenemos calculando Ag (13).

A (13)=30/2.13+1 (40—13)=30:27 27 = 81027 =810 .3 /3 = 243043

El valor del area mdxima es 2430\/§ u?



