Matematicas II Junio 2014

PROBLEMA A.3. Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento
utilizado:

m(x+1)e*, x<0
a) El valorde m para el cual la funcion f(x)=1 (x+ 1) senx es continua en x = 0. (3 puntos)
— x>0
x

b) Los intervalos de crecimiento o decrecimiento de la funcién (x + De™ . (3 puntos)
¢) La integral J (x+1)e’ dx , (2 puntos) vy el drea limitada por la curva y = (x + [ )™y
lasrectas x=0, x=1 e y=0. (2 puntos)
Solucion:
a) m?/f(x) es continua en x = 0
Condiciones para que f(x) sea continua en x = 0.
1) ; Existe f(0)?
f0)=m(0+1)é®’=me’=m.1=m. Existe f{0)=m
2) ;Existe Ll’n01 f(x)?
Ll’rg f(x), como a la izquierda y derecha de 0 la funcion f(x) tiene definiciones distintas debemos
estudiar los limites laterales,

x—0" x—=0—

(x+1)senx (0+1)sen0 _

0
Lim f(x)= Lim (5) = ( resolvemos la indeterminacion aplicando la
x—=0*

x—0* X 0
+(x+1
Regla de L 'Hopital ) = Lim >~ (x] VCOSY _ on0+(0+1) cosO =1
x—0"

Para que exista Ll’n01 f(x) los dos limites laterales deben ser iguales, por lo tanto m = 1.
x—>

3) Para este valor de m se cumple la tercera condicion de continuidad: f(0) = Lz’no1 f(x) =1

Luego, f(x) es continuaen x =0 para m = 1.

b) Intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion y = (x + 1) ™
En primer lugar, Domy = R
Calculemos y~
y=e"+(x+D2e = +2x+2) e =(I+2x+2) e’  =(2x+3) ™"
Estudiemos el signo de y~

s 2x+3=0 — x=—
2x+3)e" =0

2 . .,
e*=0 — sin solucion

VxeR e’ >0, luego el signo de y” solo depende de (2 x + 3) que es un polinomio de primer grado con

- . . -3 .
coeficiente de x positivo y cuya raiz es - por lo tanto el signo de (2 x + 3) es:

Y finalmente, y = (x + 1) ¢™ es decreciente en (—oo , 7) y creciente en (_73 , +ooj_



c) La integral la resolvemos por partes,

u=x+1 — du=dx
x+1

1 1 1
x+1)e* dx= =(x+D) =" —|=e" dx= e —= e dx=
'[( ) dv=e"dx — vzéez" ( )2 IZ 2 ZJ.
:x;‘Ier_éé 62x+C:(x+]_ijer_i_C:Mer_i_C:%eZX_i_c

2x+1
X er

Es decir, J‘(x+l)ezjC dx = +C

Para obtener el drea limitada por la curva y = (x + 1) e yvlas rectas x =0, x=1 e y = 0 es conveniente
realizar la representacion grdfica.
En primer lugar representemos la curva y = (x + 1) e que segiin lo estudiado en el apartado b) entre
x=0y x =1 escreciente, podemos representarla usando una tabla de valores:

X | y=(x+1)e"

0|1

12 =1478

A partir de estos datos la representacion grdfica seria,

Grdficamente, el drea pedida es:

x =1 Este drea se calcula a partir de la siguiente integral definida,
1
L (x+1)e’ dx

Como la integral indefinida ya estd resuelta anteriormente,

1
f(x+1)e2xczx={2x+]e“} 2041 oy 2.0+1 o
0 ) 4 4
=ie2—ie0=£ez—iz5’2918u.a.

4 47 47 4

y=0

3 1 ;
Finalmente, el drea pedida mide: (Z e’ — Zj ua.=52918 u.a.



