Matematicas II Junio 2015

PROBLEMA A.3. Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento
utilizado:
a) Los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de la funcién real f definida por
fix)=(x—-1)(x—-3),siendo x un nimero real. (3 puntos)
b) El 4rea del recinto acotado limitado entre las curvas y=(x-1)(x-3) e
y=—=(x=1)(x-3). (4 puntos)
c) El valor positivo de a para el cual el area limitada entre lacurva y=a(x-1)(x-3),
eleje Y y el segmento que une los puntos (0, 0) y (1, 0) es 4/3. (3 puntos)

Solucion:
a) Para obtener los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion tenemos que estudiar el signo de
f1x).
fix)=(x-1)(x-3), efectuando las operaciones: f(x) = X—4x+3
Dom f(x) = R, por ser una funcion polinémica.
fx)=2x-4
2x—4=0;, 2x=4; x=2
Para obtener el signo de f'(x) consideremos que f(x) es un polinomio de primer grado con coeficiente de x
positivo cuya raiz es x = 2, es decir:
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Por tanto, f(x) es creciente en (2 ,+ oo) y decreciente en (— oo, 2)

b) Area del recinto acotado limitado entre las curvas
y=(x-1)(x-3)=x-4x+3 e
y=—(x-1)(x-3)= - xX+4x-3
Busquemos los puntos de corte entre las dos curvas:
X—4x+3=-xX+4x-3
2xX-8x+6 = 0, simplificando entre dos: X¥-4x+3=0—> (x-1)(x-3)=0 —
x=1=0 — x=1
x=3=0 — x=3

Para x=1, y=(1-1)(1-3)=0 —(1,0)
Para x=3, y=(3-1)(3-3)=0— (3,0)

Como las dos curvas
son pardbolas,
podemos realizar la
representacion
grdfica
rdpidamente:

y=x2—4x+3 y:w2—4w+3

— El drea pedida serd: -

73/7 \ -3 \
Esta drea la obtenemos a partir del siguiente cdlculo integral:
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Solucion: A =§ u.a.

c) El valor positivo de a para el cual el drea limitada entre la curva y=a(x—1)(x—-3 ), eleje Y y el
segmento que une los puntos (0,0) y (1, 0) es 4/3.
Representacion grdfica del problema.

yv=a(x—1)(x-3)=a(x2—-4x+ 3 ), como el valor de a deber ser positivo la pardbola tiene la forma:
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p bol El drea que queremos
parauowa 0 | 3a | calcular es:

segmento

Esta drea la calculamos mediante la integral:
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Como deber ser a % = — a=1
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Solucion: a=1



