Matematicas II Julio 2019

PROBLEMA B.3. un proyectil estd unido al punto (0, 2) por una cuerda eléstica y tensa. El
proyectil recorre la curva y = 4— x> de extremos (-2, 0)y (2, 0).
Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento utilizado:

a) La funcién de la variable x que expresa la distancia entre un punto cualquiera (x, 4 — x°)

delacurva y=4- X’ y el punto (0, 2). (2 puntos)

b) Los puntos de la curva y = 4 — x° a mayor distancia absoluta del punto (0, 2)
para— 2 <x <2. (2 puntos)

c¢) Los puntos de la curva y = 4 — x° a menor distancia absoluta del punto (0, 2)
para—2 <x <2. (2 puntos)

d) El drea de la superficie por la que se ha movido la cuerda eldstica, es decir, el area
comprendida entre las curvas y=4-x" e y=2- /x/ cuando — 2 <x <2.
(4 puntos)

Solucion:

La representacion grdfica del problema es:
y=4-x" esuna pardbola, calculemos puntos de corte con ejes coordenados y vértice,
x=0, y=4 (0,4)

(=2,0)

=0, 4—-x"=0, 4=x>, x=HJ4=%2
g <(2,0)
Veértice x=—2=_9 _y 0.4)

2a 2(=1)

@) d((0.2),(x,4-2*) )= (=07 +{t—x*—2] =P +2=x] =V 1442 1 =x' — 32 +4
La funcion pedida es  f(x)=vx*-3x"+4 —-2<x<2

b) Debemos buscar el mdximo absoluto de la funcion anterior.

f(x)=Ax*-3x"+4 -2<x<2

Teniendo en cuenta que en el cdlculo inicial de f(x) el radicando es la suma de dos términos al cuadrado,
este radicando es siempre positivo.
Para encontrar el mdximo absoluto de f(x) necesitamos obtener sus extremos relativos.

Considerando que si  h(x)=+g(x) siendo g(x)>0  entonces como Hh'(x) =&, entonces el
24/8(x)

signo de h'(x) coincide con el signo de g’(x). Es decir, para calcular los extremos relativos de h(x) basta
con obtener los de g(x)
Luego, los extremos relativos de f(x) sonlode y =x" -3 x* +4. Calculémoslos,

y=x"-3x"+4, y =4x’ —6x
x=0
4x’ —6x=0, x(4x2—6)=0 6 6
4x°-6=0, 4x’ =6, xzzz, x=1% Zzi—zi‘]’2247

Estudiemos el signo de y” en los siguientes intervalos
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El mdximo relativo de y estd en x = 0, por tanto el mdximo relativo de f(x) estd en x =0. Pero como f{(x)

estd definida en un intervalo debemos obtener el valor de f(x) en los extremos para determinar el mdximo
absoluto,

X |f(x)=\/x4—3x2+4

—2 [ J(=2)* —3(=2)* +4 =/8 = 28284
0 |NO'—3-0°+4=+4=2

2 | V2P =322 +4=+/8=28284

El madximo absoluto de f(x) se alcanza en x=—-2y x=2.

Por lo que, los puntos de la curva a mayor distancia absoluta del punto (0, 2 ) son los puntos (-2, 0)
y (2, 0) {paralos valores de x obtenidos, los puntos los calculamos en el apartado a)).

c) Obtengamos el minimo absoluto de f(x).

. . .. . . 6
De lo estudiado en el apartado anterior sabemos que los minimos relativos estdn en x = iT. Como a la

izquierda de ellos la funcion es decreciente y a la derecha creciente, el minimo absoluto serd alguno de
ellos. Calculemos f(x) para estos valores de x,

X f(x)=x"=3x" +4
e pE:
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El minimo absoluto se alcanza en los dos valores.
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Calculemos los puntos de la curva correspondientes,
¥ |, _(




Finalmente, los puntos de la curva 'y = 4 — x> a menor distancia absoluta del punto
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d) Representemos la superficie de la que debemos calcular su drea. {sabemos que — 2 <x <2}
y=4—-x" larepresentamos en el apartado a)

x|2-x x| 2+x
2—-x, x>0
y=2-|x= 0| 2 0| 2
24+x, x<0
2| 0 -2 0

La representacion es,

-2 -1 0 1 2

Esta figura es simétrica respecto del eje OY ya que,
gx)=4-x

g(—x)=4—(-x)’ =4-x - g =g(x

h(x)=2—|A

Wen=2-fo=2-y "I

Calculamos:

Jj((4—x2)—(2—x) )dx=j02(4—x2—2+x )dx:I;(Z—x2+x )dx:{zx_%_F%T —

3 2 3 2
= 22_2_+2_ — 20_0_+0_ :Q
3 2 3 2 3

Y A =2-%:2—30u.a.

El drea de la superficie pedida es 20 u.a.

En caso de no observar la simetria de la figura, el cdlculo seria,

A=l (-2)-c-n)ax y a=[(lt-x)-2-» )i

Y Ag=A; + Ay

(0,2) son



