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PROBLEMA 3. Se da la funcién real f definida por f(x)= 2x(_+1) .
x" (x—
Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento utilizado:
a) El dominio y las asintotas de la funcion f. (3 puntos)

b) La integral J f(x)dx, asicomo laprimitiva de f(x) cuya grafica pasa por el punto

(2,0). (3+1 puntos)
c¢) El 4rea de la region limitada por la curva y = f(x) ylasrectas y =0, x =2, x=4.

(3 puntos)
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—  y =0 es la asintota horizontal.

oblicua, como la funcion es un cociente de dos polinomios al tener a. horizontal no tiene a. oblicua.

Por lo tanto, Dom f(x) =R —10, 1}, las asintotas verticales son x =0 y x =1 y la asintota horizontal es
y=0.
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Es una integral racional,
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Entonces,
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Luego , -[)CZ)CT-l_—]I) dx = —Ln|x| + §+ 2Ln|x - ]|+ C
La primitiva de f(x) cuya grdfica pase por (2, 0) serd,

Para x =2, —Ln|2|+§+2Ln|2—]|+C=0; —Ln2+§+2Ln]+C:0; —Ln2+é+2-0+C:0
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Finalmente, la primitiva de f(x) cuya grdfica pase por (2, 0) es F(x)= —Ln|x| +—+ 2Ln|x - ]| 3 +ILn?2
X

c) El drea de la region limitada por la curva y = f(x) y las rectas y =0, x =2, x = 4.
El drea a calcular la dibujamos considerando las asintotas de la funcion obtenidas en el apartado a) y que

para x 22, tanto el numerado como el denominador de f{(x) son positivos, f(x) es positiva.
El drea a calcular es la zona coloreada,

x=1

Esta drea la calculamos mediante la siguiente integral:
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El drea de la region pedida es 125407739 u.a.



