Matematicas II Junio 2023

Problema 5. Considerar la funcion f(x) = i + ln( x+1 ) . Obtener:
X

a) El dominio y las asintotas de f(x). (2 puntos)
b) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f(x) y sus maximos y minimos.
(4 puntos)
c) El area comprendida entre la curva y=f(x) y las rectas y=0, x=1 y x=2. (4 puntos)
Solucion:
a) f(x)=i+ln(x+])
X
Dom f{(x),
z - x#0
X

—  Dom f(x)=(~10)U(0,+)
In(x+1) —» x+I1>0 —> x>-1

Asintotas,
Verticales. Las posibles asintotas verticales son x =—1 y x =0,

Lz’n}(i +In(x + ])j = i] +In(0)=—14+o00 =0 — x=-1 es asintota vertical.
x—-I\ x —

Ll’ry(i + ln(x + ])j = é +In(/)=0+0=0 — x=0 es asintota vertical.
X X

Horizontales,

Lz’m(l +1n(x+1 )) = 1 +1In(+0) =0+ (+e0) =40 —  no hay asintota horizontal.
X—too\ X + oo

Oblicua,
y=mx+n
1 P I
Z+In(x+1) Lim— =-—=0
m=Ll’mM=Ll’mx7=Lt’m %+M T * - m=0
x>t Y X—>+oo X x—teo\ x x . ln(x+]) 400 )*
Lim————==| — |=0
X—>+o0 X + oo

*{como x es un infinito de orden superior a In(x+1)}
No hay asintota oblicua por ser m = 0.

El dominio de f(x) es (— ],0) U (0,+00) y sus asintotas son x=—1y x=0.



b) Monotonia y extremos.

1 —x—1+x* x*—x-1

x+1 - X(x+1) x(x+1)
Estudiemos el signo de f(x). Obtengamos las raices del numerador y denominador de f(x).
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Considerando el dominio de f(x) = (— 1 ,O)U (0,+°<>), debemos estudiar el signo de f(x) en los siguientes
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f(x) es creciente en (— 1, ! _2£j U (1 +2\/§ ,+ ooj y es decreciente en (] _2\/5 , OJ U (0 , ! +2£j .
En x= 1= como la funcion pasa de creciente a decreciente hay un mdximo relativo 'y

++/5 . . . - .

X = p como la funcion pasa de decreciente a creciente hay un minimo relativo.
x:l_*/g, f 1=45 -1 i ]_*/EH -2 _4m 3=45 = -2°5805
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D = (1618, 15805) .

La funcion f(x) tiene un mdaximo relativo en {] _2\/5 2 ln[3 _2\5]} =(-0618,-275805) y

un minimo relativo en , +1n
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c)Area entre f(x),y=0, x=1 y x=2
Nos interesa la funcion a ambos lado del minimo relativo. El drea a calcular grdficamente es:

y = f(x)

25

El drea la obtendremos mediante la siguiente integral definida f (i +In(x+ 1 )jdx.
X

Los valores de x estin comprendidos entre 1

y 2, por tanto podemos emplear indistintamente
In(x) o 1n|x|.

Calculamos la integral de cada uno de los sumandos,

J-idx =1In(x)
X

=In(x+1) — du= d. i
[inGe+ 1y dx=1" n(x+1) T = xIn(x+ 1) [x ! dx=xIn(e+ 1) - [ d=
x+1 x+1
dv=dx — v=x
X :x+]—]:x+]_ 1 _ 1 N _[ X dx:j]dx—j
x+1 x+1 x+1 x+1 x+1 x+1

! dx=x—1n(x+])}
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*

=xIn(x+D)—(x—In(x+)=xIn(x+ D) —x+In(x+ )= (x+ DIn(x+ ) — x

Entonces | G +In(x+ I)de =1In(x) + (x+ DIn(x+1) - x,

j 2(1 +1n(x + ])jdx = [In(x) + (x+ DIn(x+ 1) — x| =
I\ x
=[n2)+ 2+ D2+ -2]-[In()+UI+DIn(d+ D) —1]=In2+3n3-2—-(0+2In2-1)=

:1n2+31n3—2—21n2+]:3ln3—ln2—]:ln27—ln2—]:ln(£j—lz1’6027

27 )
Solucion: el drea pedida es de 1n|:(7j -1 } ua. = 16027 u.a.



