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BAREMO DEL EXAMEN: el alumnado realizard 6 preguntas: el ejercicio etiquetado como obligatorio mas una de las
opciones de cada una de las otras cinco preguntas propuestas. La puntuacion maxima de cada problema es de 2 puntos y la
de cada cuestion de 1,5 puntos. Se permite el uso de calculadoras siempre que no sean graficas o programables y que no
puedan realizar calculo simbolico ni almacenar datos o férmulas en memoria. Los resultados deberan estar siempre
debidamente justificados. Realiza primero el célculo simbélico y después obtén el resultado numérico. TACHA
CLARAMENTE todo aguello gue no deba ser evaluado.

PREGUNTA 1 — CUESTION — Campo gravitatorio (elige una de las dos opciones)

OPCION A

En abril de 2023, la Agencia Espacial Europea lanz6 la mision JUICE (Jupiter Icy Moons Explorer) para
estudiar las lunas heladas de Jupiter. Ganimedes, la luna mas grande del sistema solar, tiene un radio
promedio de 2634 km y una masa de 1,48 - 1023 kg. Obtén la expresion que relaciona el periodo orbital con el
radio orbital. Calcula el periodo de JUICE si se colocara en una orbita circular a 500 km de la superficie de
Ganimedes.

Dato: constante de gravitacion universal, G = 6,67 - 10~ Nm? /kg?

OPCION B

Considerando Unicamente la interaccién gravitatoria entre dos esferas homogéneas de
didmetros 20 cm y 10 cm, calcula la relaciébn entre sus masas, m,/m,, para que el
campo gravitatorio en el punto de contacto entre ellas, P, sea nulo ¢Cudl es el valor del
cociente entre los potenciales gravitatorios V,/V; en dicho punto P?

PREGUNTA 2 — PROBLEMA — Campo electromagnético (elige una de las dos opciones)

OPCION A
Una carga puntual de valor gq; = 2 uC se encuentra en el punto 0(0,0) m y una segunda carga de valor
desconocido, g,, se encuentra en el punto A(0,3) m. Calcula:

a) El valor que debe tener la carga g, para que el campo eléctrico generado por ambas cargas en el punto
B(0,4) m sea nulo. Representa los vectores campo eléctrico generados por cada una de las cargas en
este punto. (1 punto).

b) La diferencia de potencial entre el punto B y el punto €(0,8) m y el trabajo necesario para mover una
carga gz = 0,1 uC desde B hasta C. (1 punto)

Dato: constante de Coulomb, k = 9 - 10° Nm?/C2

OPCION B

El 24/11/2024 aparecia en un periodico la siguiente noticia: “La radioterapia con protones es el arma mas
eficaz contra los tumores en nifios segun los expertos oncolégicos”. Para realizar esta terapia, los protones
deben ser acelerados y guiados. Consideremos un protén en reposo que es acelerado por una diferencia de
potencial AV = 2-10* V. A continuacion, el protén entra en una regién en la que existe un campo magnético
constante, uniforme, perpendicular a la trayectoria del protdbn y de valor B = 0,02 T. Realizando un
planteamiento no relativista del problema, determina razonadamente:

a) La energia cinética y el mddulo de la velocidad del protén, con que entra en la zona donde existe el
campo magnético. (1 punto)

b) La expresion y el valor del radio de curvatura de la trayectoria del protdbn cuando se encuentra en la
region donde actta el campo magnético ¢Cuanto tiempo emplea en describir media Orbita completa?
Razona si cambia el médulo de la velocidad del protén al realizar dicha trayectoria. (1 punto)

Datos: masa del proton, m = 1,67 - 10727 kg; carga elemental, g = 1,6 - 10719 C




PREGUNTA 3 — CUESTION — Campo electromagnético (elige una de las dos
opciones)

OPCION A

En el seno de un campo magnético uniforme se sitla una espira de seccién
S constante, de forma que el plano que la contiene es perpendicular al campo. La
gréfica representa la fuerza electromotriz inducida en la espira en funcion del
tiempo. Explica como varia el campo magnético en los dos tramos de la grafica.
Justifica las respuestas indicando la ley fisica en que te basas.

OPCION B

Explica brevemente qué es un campo de fuerzas conservativo. Una carga g negativa se Y7\ L
encuentra en el seno de un campo eléctrico. El valor del trabajo cuando se desplaza (2)
entre los puntos A y B de la figura es 0,01], si se sigue el camino (1) ¢Cuél es el valor
del trabajo si se sigue el camino (2)? ¢En qué punto, A 0 B, es mayor el potencial
eléctrico? Razona las respuestas.

PREGUNTA 4 — CUESTION — Vibraciones y ondas (elige una de las dos opciones) (2) (1)
OPCION A A X
A una olla que contiene agua se le aflade aceite en cantidad suficiente para crear una

capa plana de caras paralelas flotando sobre el agua. Un rayo de luz, proveniente del aire, incide sobre la
superficie de separacién aire-aceite formando un angulo de 70° con la normal a dicha superficie. Realiza un
esquema de la trayectoria del rayo de luz en los distintos medios (aire, aceite y agua), indicando los valores
de los angulos de refraccion que forma al entrar en el aceite y luego en el agua.

Datos: indice de refraccion del aire, n,;. = 1; indice de refraccion del aceite, ng..ite = 1,47; indice de
refraccion del agua, ng g, = 1,33
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OPCION B
La figura representa la propagacion de una onda transversal sinusoidal en _?*

una cuerda en el instante t = 10s. La onda se mueve hacia la derecha §o
-

x(cm|
sobre el eje x y su periodo es T =2s. Determina razonadamente la OF
amplitud, la longitud de onda, la pulsacion o frecuencia angular, el nUmero
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de onda, la velocidad de propagacién y la fase inicial. -2
PREGUNTA 5 — PROBLEMA — Vibraciones y ondas (elige una de las dos opciones)
OPCION A

En el campeonato mundial de balonmano femenino de 2023, un espectador que se [ “
encontraba a 1 m de una especie de trompetilla llamada vuvuzela, percibié un incémodo ruido )
de 110 dB. Supdn la vuvuzela como una fuente sonora puntual que genera ondas esféricas. X
a) Molesto por el sonido se aleja hasta la grada de enfrente, a una distancia de 31,6 m de ) — |
la vuvuzela ¢,cual es el nivel sonoro (en dB) que recibe en dicha posicidon? (1 punto) W
b) ¢Cual es la potencia sonora que emite una vuvuzela? Por desgracia para el espectador g
se pusieron a sonar nueve vuvuzelas mas, justo al lado de la anterior ¢ cual es la intensidad total y qué
nivel sonoro recibe el espectador situado a 31,6 m? (1 punto)

Dato: intensidad sonora umbral, I, = 10712 W/m?

OPCION B

Un cuerpo de masa m = 50 kg se encuentra sujeto a un muelle de constante elastica k. Se empuja el cuerpo

comprimiendo el muelle. Al dejar de empuijar, el sistema se pone a vibrar con movimiento armoénico simple de

.1 . L.
frecuencia - Hz y una aceleracion méaxima de 2,0 m/s2. Calcula:
a) La amplitud de la oscilaciéon y la fase inicial. Escribe, utilizando la funcién coseno, la ecuacion del

movimiento del cuerpo, x(t). Obtén la expresion de la velocidad del cuerpo en funcion del tiempo ¢ Cual
es el valor absoluto de la velocidad maxima de vibracion? (1 punto)

b) El valor de la constante elastica del muelle ¢ Cual seria la energia potencial elastica maxima, la energia
cinética maxima y la energia mecanica de dicha masa? No se consideran rozamientos (1 punto)

PREGUNTA 6 — CUESTION — Fisica relativista, cuantica, nuclear y de particulas (OBLIGATORIA)

El yodo-131, 1311, es un is6topo radiactivo que se usa para realizar gammagrafias, combatir el cancer y tratar
otras enfermedades de la glandula tiroides. Se desintegra con un periodo de semidesintegracion de 8,0 dias,
segun la siguiente reaccion, 1211 » YXe + f~ + y. Determina los valores de los nimeros atémico y masico del
xenén. Si un paciente recibe un tratamiento con 31, ¢cuantos dias tienen que transcurrir para que la
cantidad de 31l en su cuerpo se reduzca hasta el 15 % del valor inicial? Sup6n que la desintegracion
radiactiva sea Ia Unica via de eliminacion.
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ASSIGNATURA: FISICA ASIGNATURA: FISICA

BAREM DE L’EXAMEN: I’alumnat ha de realitzar 6 preguntes: I’exercici etiquetat com a obligatori més una de les opcions
de cada una de les altres cinc preguntes proposades. La puntuaci6 maxima de cada problema és de 2 punts i la de cada
qlestio d’1,5 punts. Es permet I’Gs de calculadores sempre que no siguen grafiques o programables i que no puguen
realitzar calcul simbolic ni emmagatzemar dades o formules en memoria. Els resultats han d’estar sempre degudament
justificats. Realitzeu primer el calcul simbolic i després obtingueu el resultat numéric. RATLLEU CLARAMENT tot allo
gue no haja de ser avaluat.

PREGUNTA 1 — QUESTIO — Camp gravitatori (trieu una de les dues opcions)

OPCIO A

A I'abril de 2023, I'Agéncia Espacial Europea va llancar la missié JUICE (Jupiter Icy Moons Explorer) per a
estudiar les llunes gelades de Jupiter. Ganimedes, la lluna més gran del sistema solar, té un radi mitja de
2634 km i una massa d'1,48 - 1023 kg. Obtingueu I'expressié que relaciona el periode orbital amb el radi orbital.
Calculeu el periode de JUICE si es col-locara en una orbita circular a 500 km de la superficie de Ganimedes.

Dada: constant de gravitacié universal, G = 6,67 - 10~*1 Nm? /kg?

OPCIO B

Considerant Unicament la interaccid gravitatoria entre dues esferes homogenies de
diametres 20 cm i 10 cm, calculeu la relacié entre les seues masses, m,/m,, perque el
camp gravitatori en el punt de contacte entre aquestes, P, siga nul. Quin és el valor del
guocient entre els potencials gravitatoris V,/V; en aquest punt P?

PREGUNTA 2 — PROBLEMA — Camp electromagnétic (trieu una de les dues opcions)

OPCIO A
Una carrega puntual de valor q; =2 uC es troba en el punt 0(0,0)m i una segona carrega de valor
desconegut, g, es troba en el punt A(0,3) m. Calculeu:

a) El valor que ha de tindre la carrega g, perqué el camp eléctric generat per les dues carregues en el punt
B(0,4) m siga nul. Representeu els vectors camp eléctric generats per cada una de les carregues en
aquest punt. (1 punt).

b) La diferencia de potencial entre el punt B i el punt C(0,8) m i el treball necessari per a moure una
carrega q; = 0,1 uC des de B fins a C. (1 punt)

Dada: constant de Coulomb, k = 9 - 10° Nm?/C?

OPCIO B

El 24/11/2024 apareixia en un periodic la noticia seglent: “La radioterapia amb protons és 'arma més eficag
contra els tumors infantils segons la comunitat d’especialistes en oncologia”. Per a realitzar aquesta terapia,
els protons han de ser accelerats i guiats. Considerem un prot6 en repos que és accelerat per una diferéncia
de potencial AV = 2-10* V. A continuacio, el proté entra en una regio en la qual existeix un camp magnétic
constant, uniforme, perpendicular a la trajectoria del prot6 i de valor B = 0,02 T. Amb un plantejament no
relativista del problema, determineu raonadament:

a) L'energia cinética i el modul de la velocitat del protd, amb qué entra en la zona on existeix el camp
magnétic. (1 punt)

b) Lexpressio i el valor del radi de curvatura de la trajectoria del proté quan es troba a la regié on actua el
camp magnétic. Quant temps empra a descriure mitja orbita completa? Raoneu si canvia el modul de la
velocitat del protd en realitzar aquesta trajectoria. (1 punt)

Dades: massa del protdé, m = 1,67 - 10727 kg; carrega elemental, ¢ = 1,6 - 107° C




PREGUNTA 3 — QUESTIO — Camp electromagnétic (trieu una de les dues opcions)
OPCIO A

En el si d’'un camp magnétic uniforme se situa una espira de seccié S constant, de
manera que el pla que la conté és perpendicular al camp. La grafica representa la
forca electromotriu induida en I'espira en funcio del temps. Expliqueu com varia el
camp magnétic en els dos trams de la grafica. Justifiqueu les respostes indicant la
llei fisica en qué us baseu.

OPCIO B YA
Expligueu breument qué és un camp de forces conservatiu. Una carrega g negativa es (1)
troba en el si d’'un camp eléctric. El valor del treball quan es desplaca entre els punts A i '
B de la figura és 0,01 ], si se segueix el cami (1). Quin és el valor del treball si se segueix
el cami (2)? En quin punt, A 0 B, és major el potencial electric? Raoneu les respostes.
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PREGUNTA 4 — QUESTIO — Vibracions i ones (trieu una de les dues opcions)

OPCIO A

A una olla que conté aigua se li afegeix oli a bastament per a crear una capa plana de cares paral-leles que
suren sobre l'aigua. Un raig de llum, provinent de l'aire, incideix sobre la superficie de separacio aire-oli
formant un angle de 70° amb la normal a aquesta superficie. Realitzeu un esquema de la trajectoria del raig
de llum en els diferents mitjans (aire, oli i aigua), indicant els valors dels angles de refraccié que forma en
entrar en l'oli i després en l'aigua.

Dades: index de refraccié de l'aire, ny;. = 1; index de refraccié de I'oli, ngq.ire = 1,47; index de refraccio de
laigua, nggyq = 1,33
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OPCIO B 2
La figura representa la propagacié d’'una ona transversal sinusoidal en una
corda en linstant t = 10 s. L'ona es mou cap a la dreta sobre I'eix x i el seu _ 2
periode és T = 2's. Determineu raonadament I'amplitud, la longitud d’ona, la S o - : ‘X {cm)
pulsacié o freqiiéncia angular, el nombre d’ona, la velocitat de propagacio i "‘1 9 1 2 3
la fase inicial.
2 L
PREGUNTA 5 — PROBLEMA — Vibracions i _ones (trieu una de les dues
opcions)
OPCIO A

En el campionat mundial d’handbol femeni de 2023, un espectador que es trobava a 1 m
d'una espécie de trompeteta anomenada vuvuzela, va percebre un incomode soroll de
110 dB. Suposeu la vuvuzela com una font sonora puntual que genera ones esféeriques.

a) Molest pel so s’allunya fins a la graderia de davant, a una distancia de 31,6 m de la | ' |
vuvuzela, quin és el nivell sonor (en dB) que rep en aquesta posicié? (1 punt) i m
b) Quina és la poténcia sonora que emet una vuvuzela? Per desgracia per a I'espectador
€s van posar a sonar nou vuvuzeles més, just al costat de I'anterior, quina és la intensitat total i quin
nivell sonor rep I'espectador situat a 31,6 m? (1 punt)

Dada: intensitat sonora llindar, I, = 1072 W/m?

OPCIO B
Un cos de massa m = 50 kg es troba subjecte a un moll de constant elastica k. S’espenta el cos comprimint el

. , . . . L. . vy .1 .
moll. En deixar d’espentar, el sistema es posa a vibrar amb moviment harmonic simple de frequéncia —Hzi
una acceleracié6 maxima de 2,0 m/s?. Calculeu:

a) L'amplitud de l'oscil-laci6 i la fase inicial. Escriviu, utilitzant la funcié cosinus, 'equacié del moviment del
cos, x(t). Obtingueu I'expressié de la velocitat del cos en funcié del temps. Quin és el valor absolut de la
velocitat maxima de vibracié? (1 punt)

b) EIl valor de la constant elastica del moll. Quina seria I'energia potencial elastica maxima, I'energia
cinética maxima i I'energia mecanica d’aquesta massa? No es consideren fregaments. (1 punt)

PREGUNTA 6 — QUESTIO — Fisica relativista, quantica, nuclear i de particules (OBLIGATORIA)

El iode-131, 311, és un isotop radioactiu que s’usa per a realitzar gammagrafies, combatre el cancer i tractar
altres malalties de la glandula tiroide. Es desintegra, amb un periode de semidesintegracié de 8,0 dies, segons
la segiient reaccid, 311 - %Xe + = + Jy. Determineu els valors dels nimeros atdmic i massic del xend. Si un
pacient rep un tractament amb 311, quants dies han de transcorrer perqueé la quantitat de *311en el seu cos es

reduisca fins al 15 % del valor inicial? Suposeu que la desintegracio radiativa siga I'inica via d’eliminacio.




