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BAREMO DEL EXAMEN: el alumnado realizara 6 preguntas: el ejercicio etiquetado como obligatorio mas una de las
opciones de cada una de las otras cinco preguntas propuestas. La puntuacién maxima de cada problema es de 2 puntos y la de
cada cuestion de 1,5 puntos. Se permite el uso de calculadoras siempre que no sean graficas o programables y que no puedan
realizar célculo simbolico ni almacenar datos o férmulas en memoria. Los resultados deberan estar siempre debidamente
justificados. Realiza primero el calculo simbélico y después obtén el resultado numérico. TACHA CLARAMENTE todo
aquello que no deba ser evaluado.

PREGUNTA 1 — PROBLEMA — Campo gravitatorio (elige una de las dos opciones)

OPCION A
En el afio 1969 el médulo de mando Columbia de la misiébn Apolo 11, tripulada por el astronauta Michael
Collins, orbitaba con trayectoria circular, a 100 km de altura sobre la superficie de la Luna y con un periodo de
118 minutos. Mientras, Neil Armstrong y Edwin Aldrin, los otros dos tripulantes, caminaban sobre la Luna.
Determina razonadamente:
a) La expresion para calcular la masa de la Luna y obtén su valor. Determina la velocidad de escape
desde la superficie lunar. (1 punto)
b) La velocidad con la que el médulo de aterrizaje Eagle, tripulado por Aldrin y Armstrong, debe despegar
de la superficie lunar para llegar a la orbita del modulo Columbia y con la misma velocidad a la que
orbita el Columbia. (1 punto)

Datos: constante de gravitacion universal, G = 6,67 - 101! Nm?kg~?; radio de la Luna, R, = 1,74 - 10® km

OPCION B

Un nanosatélite artificial, de masa 1 kg, gira alrededor de la Tierra describiendo una 6rbita eliptica. Sabiendo
gue la Tierra esta situada en uno de los focos de la elipse y que en el punto de la érbita mas lejano (apogeo)
el mddulo del momento angular del nanosatélite vale 5,6 - 101° kg m?/s:

a) Calcula razonadamente el médulo de su velocidad en dicho punto. En el punto de la érbita mas cercano
a la Tierra (perigeo), ¢la velocidad es mayor o menor que en el apogeo? Justifica la respuesta.
b) Determina las energias cinética y potencial gravitatoria del satélite en el apogeo, asi como la energia
mecanica del satélite. Supdn que el nanosatélite solo se ve afectado por el campo gravitatorio terrestre.
Datos: distancia del apogeo al centro de la Tierra, r, = 7000 km; constante de gravitacion universal, G = 6,67 -
107 Nm?kg~2; masa de la Tierra, My = 6 - 10%* kg

PREGUNTA 2 — CUESTION — Campo electromagnético (elige una de las dos opciones)

OPCION A =20 |l
Representa razonadamente los vectores campo eléctrico que generan en el punto P 1l ® I
cada una de las tres cargas indicadas en la figura. Razona qué vector de la figura " d !
representa el campo eléctrico total en dicho punto P. Si se conoce que el potencial +(Q —()
eléctrico que produce la carga positiva +Q en el punto P es de 100V, ¢scual esel @ i % d ®
potencial eléctrico en P? v

OPCION B :

Una particula con carga g = —107° C tiene un movimiento rectilineo uniforme en sentido positivo del eje x, en

una region en la que actian un campo eléctrico y un campo magnético. La velocidad de la particula es
v = 15 km/s y el campo magnético es B = —0,8 k T . Calcula razonadamente la fuerza eléctrica, Fg, que actla

sobre la particula y el vector campo eléctrico, E. Representa las fuerzas que actian sobre la particula y los
vectores campo eléctrico y magnético.




PREGUNTA 3 — PROBLEMA — Campo electromagnético (elige una de las dos opciones)
OPCION A
Dos cargas puntuales g, y qg se sitian en los puntos A(—1,0) m y B(1,0) m, respectivamente. Sabiendo que
el vector campo eléctrico en el punto €(0,1) m es E = 1,1 7kN/C, calcula razonadamente:

a) El valor de ambas cargas. (1 punto)

b) La energia potencial eléctrica de una carga q' = 5,0 - 107 C situada en el punto C y el trabajo realizado

al desplazar dicha carga desde el punto C al punto D(0,—1) m. (1 punto)

Dato: constante de Coulomb, k =9 - 10° Nm? C™2
OPCION B Y

- . . . I. &
Dos conductores largos y rectilineos situados en los ejes x e y , trasportan las corrientes {2
I; =15A eI, = 10 A respectivamente, como se muestra en la figura. Calcula:

a) El campo magnético en el punto P (2,2,0) cm. -9 P
b) La fuerza magnética (modulo, direccion y sentido) sobre un protén, que en el punto ol
) e : : } <
P, se mueve con una velocidad de 5,0 - 10° m/s paralela y del mismo sentido que I, *

la corriente eléctrica I,.
Dato: permeabilidad magnética en el vacio, u, = 4w - 10~7 T m/A; carga eléctrica del protén, g = 1,6 - 10719 C

PREGUNTA 4 — CUESTION — Vibraciones y ondas (OBLIGATORIA)

Al explotar el dltimo de los petardos de una mascleta que se dispar6 en Alicante con motivo de Les Fogueres
de Sant Joan, se midié un nivel sonoro de 90 dB a una distancia de 75 m del petardo. Suponiendo que las
ondas sonoras son esféricas, calcula razonadamente la intensidad de la onda sonora a dicha distancia, la
potencia sonora del petardo y la intensidad de la onda sonora a 125 m.

Dato: intensidad sonora umbral, I, = 10712 W/m?

PREGUNTA 5 — CUESTION — Vibraciones y ondas (elige una de las dos opciones)

OPCION A "
En la figura adjunta se representa la posicion de una particula de ]
masa 1 kg que describe un movimiento arménico simple sobre el

eje x. Obtén razonadamente la frecuencia angular, la energia § o foooofodifoioi /il
mecanica de la particula y su velocidad en el instante t = 2 s. x 0 0
-5
-10 + 1
t(s)
OPCION B 40°

En la imagen de la derecha, un haz laser que se propaga por el aire incide sobre la _
cara plana de un vidrio cuyo indice de refraccién es n. Utilizando la informacion de  Aire
la imagen, determina n y la velocidad de la luz en ese medio.

Datos: velocidad de la luz en el aire, ¢ = 3 - 108 m/s, indice de refraccion del aire, Vidro | 64 63°
n, = 1,00 I )

PREGUNTA 6 — CUESTION - Fisica relativista, nuclear, cuantica y de particulas (elige una de las dos opciones)

OPCION A

Se ilumina la superficie de un metal con luz monocromatica y se comprueba que este emite electrones.
Nombra y explica el fendmeno ¢Como varia la energia cinética de los electrones emitidos si se aumenta la
frecuencia de la luz incidente? ¢;Qué cambia si se aumenta la intensidad de dicha luz sin modificar la
frecuencia? Razona las respuestas.

OPCION B

El hipotético mdédulo espacial de la figura tiene una masa en reposo
M, = 10* kg y una longitud propia L, = 11,0 m. Se mueve en una direccion
a lo largo de su longitud con una velocidad v relativa a la base de control
situada en la Tierra. Respecto a dicha base, se mide la longitud del médulo
espacial y su resultado es L = 10,0 m.¢ Cuél es la velocidad v con la que se
mueve el mdédulo espacial respecto a la base de control? ¢Y su energia
total relativista?

Dato: velocidad de la luz en el vacio, c = 3 - 108 m/s
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BAREM DE L’EXAMEN: I’alumnat realitzara 6 preguntes: I’exercici etiquetat com a obligatori més una de les opcions de
cada una de les altres cinc preguntes proposades. La puntuacié maxima de cada problema és de 2 punts i la de cada questio
d’1,5 punts. Es permet I°Gs de calculadores sempre que no siguen grafiques o programables i que no puguen realitzar calcul
simbolic ni emmagatzemar dades o férmules en memoria. Els resultats han d’estar sempre degudament justificats. Realitzeu
primer el calcul simbolic i després obtingueu el resultat numéric. RATLLEU CLARAMENT tot allé que no haja de ser
avaluat.

PREGUNTA 1 — PROBLEMA — Camp gravitatori (trieu una de les dues opcions)

OPCIO A

L’any 1969 el modul de comandament Columbia de la missié Apol-lo 11, tripulada per I'astronauta Michael
Collins, orbitava amb trajectoria circular, a 100 km d’altura sobre la superficie de la Lluna i amb un periode de
118 minuts. Mentre, Neil Armstrong i Edwin Aldrin, els altres dos tripulants, caminaven sobre la Lluna.
Determineu raonadament:

a) L’expressio per a calcular la massa de la Lluna i obtingueu el seu valor. Determineu la velocitat de fuita
des de la superficie lunar. (1 punt)

b) La velocitat amb la qual el modul d’aterratge Eagle, tripulat per Aldrin i Armstrong, ha d’enlairar de la
superficie lunar per a arribar a I'orbita del modul Columbia i amb la mateixa velocitat a la qual orbita el
Columbia. (1 punt)

Dades: constant de gravitacio universal, G = 6,67 - 1011 Nm2?kg~?; radi de la Lluna, R, = 1,74 - 103 km

OPCIO B

Un nanosatel-lit artificial, de massa 1 kg, gira al voltant de la Terra descrivint una orbita el-liptica. Sabent que
la Terra esta situada en un dels focus de I'el-lipse i que en el punt de I'drbita més llunya (apogeu) el modul del
moment angular del nanosatel-lit val 5,6 - 101° kg m?/s:

a) Calculeu raonadament el modul de la seua velocitat en aquest punt. En el punt de I'orbita més proxim a
la Terra (perigeu), la velocitat és major o menor que en I'apogeu? Justifiqueu la resposta.

b) Determineu les energies cinética i potencial gravitatoria del satél-lit en I'apogeu, aixi com I'energia
mecanica del satél-lit. Suposeu que el nanosatél:lit només es veu afectat pel camp gravitatori terrestre.

Dades: distancia de 'apogeu al centre de la Terra, r, = 7000 km; constant de gravitacio universal, G = 6,67 -
107! Nm?kg~2; massa de la Terra, My = 6 - 10%* kg

PREGUNTA 2 — QUESTIO — Camp electromagnétic (trieu una de les dues opcions)

OPCIO A 29 |l
Representeu raonadament els vectors camp eléctric que generen en el punt P cada [” ® / 'I
una de les tres carregues indicades en la figura. Raoneu quin vector de la figura d
representa el camp eléctric total en aquest punt P. Si es coneix que el potencial +(Q —()
eléctric que produeix la carrega positiva +Q en el punt P és de 100V, quin és el @ i d ®

potencial electric en P?

OPCIO B
Una particula amb carrega ¢ = —107° C té un moviment rectilini uniforme en sentit positiu de I'eix x, en una
regié en la qual actuen un camp eléctric i un camp magnétic. La velocitat de la particula és v = 15 km/s i el
camp magnétic és B = —0,8 k T. Calculeu raonadament la forca eléctrica, Fy, que actua sobre la particula i el

vector camp eléctric, E. Representeu les forces que actuen sobre la particula i els vectors camp eléctric i
magnetic.




PREGUNTA 3 — PROBLEMA — Camp electromagneétic (trieu una de les dues opcions)

OPCIO A
Dues carregues puntuals g, i gz se situen en els punts A(—1,0) m i B(1,0) m, respectivament. Sabent que el

vector camp eléctric en el punt €(0,1) m és E = 1,1 7 kN/C, calculeu raonadament:
a) El valor de les dues carregues. (1 punt)

b) L’energia potencial eléctrica d’una carrega q' = 5,0+ 107° C situada en el punt C i el treball realitzat en
desplacar aquesta carrega des del punt € al punt D(0, —1) m. (1 punt)

Dada: constant de Coulomb, k =9 -10° N m? C~2
OPCIO B

. e . i~
Dos conductors llargs i rectilinis situats en els eixos x e y, transporten els corrents I
I, =15Ai1, = 10 A respectivament, com es mostra en la figura. Calculeu: s

a) El camp magnetic en el punt P (2,2,0) cm. o P
b) La forca magnética (modul, direccio i sentit) sobre un protd, que en el punt P, [ <
es mou amb una velocitat de 5,0 - 10° m/s paral-lela i del mateix sentit que el ( I, *

corrent electric I,.
Dada: permeabilitat magnética en el buit, u, = 4 - 10~7 T m/A, carrega eléctrica del protd, g = 1,6 - 10719 C

PREGUNTA 4 — QUESTIO — Vibracions i ones (OBLIGATORIA)

En explotar I'Gltim dels petards d’'una mascleta que es va disparar a Alacant amb motiu de les Fogueres de
Sant Joan, es va mesurar un nivell sonor de 90 dB a una distancia de 75 m del petard. Suposant que les ones
sonores son esfériques, calculeu raonadament la intensitat de I'ona sonora a aquesta distancia, la poténcia
sonora del petard i la intensitat de I'ona sonora a 125 m.

Dada: intensitat sonora llindar, I, = 10~2 W/m?

PREGUNTA 5 — QUESTIO — Vibracions i ones (trieu una de les dues opcions)

OPCIO A 22
En la figura adjunta es representa la posicié d’una particula de 5 \
massa 1 kg que descriu un moviment harmonic simple sobre I'eix

x. Obtingueu raonadament la freqiiéncia angular, l'energia & o \.oooloiholonotiof
mecanica de la particula i la seua velocitat en l'instant t = 2 s. x 0 0,5 1 1,5 2
-5
-10 | 3
t(s)
OPCIO B 40°

En la imatge de la dreta, un feix laser que es propaga per l'aire incideix sobre la _ |
cara plana d’un vidre I'index de refraccié del qual és n. Utilitzant la informaci6 de  Aire |
la imatge, determineu n i la velocitat de la llum en aqueix mitja.

Dades: velocitat de la llum en l'aire, c = 3- 108 m/s, index de refraccié de I'aire, Vidre M‘i 63°
|

ng = 1,00

PREGUNTA 6 — QUESTIO — Fisica relativista, nuclear, quantica i de particules (trieu una de les dues opcions)

OPCIO A

S’il-lumina la superficie d’'un metall amb llum monocromatica i es comprova que aquest emet electrons.
Nomeneu i expliqueu el fenomen. Com varia I'energia cinética dels electrons emesos si s’augmenta la
frequéncia de la llum incident? Qué canvia si sTaugmenta la intensitat d’aquesta llum sense modificar la
freqiéncia? Raoneu les respostes.

OPCIO B
L’hipotétic modul espacial de la figura té una massa en repos M, = 10* kg i
una longitud propia L, = 11,0 m. Es mou en una direcci6 al llarg de la seua o

longitud amb una velocitat v relativa a la base de control situada a la Terra.

Respecte a aquesta base, es mesura la longitud del modul espacial i el seu

resultat és L = 10,0 m. Quina és la velocitat v amb la qual es mou el modul -
espacial respecte a la base de control? | la seua energia total relativista? «
Dada: velocitat de la llum en el buit, c = 3 - 108 m/s.




