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BAREM DE L'EXAMEN: L'examen consta de 5 exercicis. Cada exercici té una puntuacié maxima de 2 punts.
L'optativitat de cada un s’indica en I'enunciat. Es permet I'Us de calculadores sempre que no siguen grafiques o
programables i que no puguen realitzar calcul simbolic ni emmagatzemar text o formules en memoria.

Exercici 1. (2 punts)

Per a la fabricacié de compostos com I'amoniac, es necessita hidrogen molecular com a reactiu. Hi ha diferents maneres
d’obtindre aquest hidrogen. El procés de reformacié d’hidrocarburs produeix 'anomenat hidrogen marrd, mentre que
I’electrolisi de I'aigua produeix I'anomenat hidrogen verd. En una de les etapes de la reformacié d’hidrocarburs té lloc
aquesta reaccio:

H20(g) + CO(g) & Ha(g) + COx(g)  Kc(1000°C) = 0,667

En un recipient de 20 litres, s’introdueixen 10 mols de H,O i 10 mols de CO, es calfa a 1000 °C i s’arriba a I'equilibri.
Calcule:

a) La quantitat, en mols, de cada gas en I’equilibri. (1 punt)
b) El valor de K, i la pressio parcial de cada gas en I'equilibri. (1 punt)

Exercici 2. Conteste a una de les dues opcions:
Opcid 2.A. (2 punts)
L’efedrina, C;oH,50ON, s’utilitza com a descongestionant en alguns aerosols nasals. Es tracta d’una base organica feble,
amb I’equilibri de basicitat segiient:
C10H150N(aq) + H,0(l) — CyoH1s0NH'(ag) + OH (aq)
Una dissolucié d’efedrina, de concentracid inicial 0,035 mol-L™%, té un pH d’11,33 a 25 °C. Calcule:

a) Les concentracions en I'equilibri d’efedrina, del seu acid conjugat i de OH". (1 punt)
b) El valor de la K, de 'efedrina. (0,5 punts)

c) Calcule el volum d’una dissolucié d’acid nitric,c HNO;, de concentracié 0,2 mol-L™}, necessari per a reaccionar
completament amb 20,0 mL de la dissolucié d’efedrina. (0,5 punts)

Opcid 2.B. (2 punts)

El triclorur d’alumini, AlCl;, és un compost quimic utilitzat en multitud d’aplicacions, des del craqueig catalitic del petroli
a la conservacid de la fusta o la produccié de desinfectants. Industrialment s’obté fent reaccionar alumini amb diclor,
d’acord amb I'equacié quimica seglient, no ajustada:

Al(s) + Cl,(g) — AICls(s)

En un reactor de 4,5 litres de volum, mantingut a 75 °C, es depositen 4,23 g de ferralla d’alumini que conté un 87,3 %
d’aquest metall, i la resta sén impureses que no reaccionen amb el clor molecular. A continuacio, s’insufla un corrent de
Cl, fins que la pressio a l'interior del recipient arriba a 1,82 atm.

a) Ajuste I'equacié quimica y calcule la quantitat, en grams, de AlCl; obtinguda. (1,2 punts)
b) Calcule les quantitats, en grams, de Al i Cl, que queden sense reaccionar, una vegada finalitzada la reaccié. (0,8
punts)




Exercici 3. (2 punts)

Considere les molecules NF; i F,CO.
a) Dibuixe la seua estructura electronica de Lewis i deduisca la geometria de cada molécula. (0,6 punts)
b) Discutisca si aquestes molécules sén polars o no. (0,4 punts)

Conteste a una de les qliestions seglients:

c1) Aplicant la regla de I'octet, deduisca la férmula empirica del compost format per dos atoms amb nombres atomics
17 i 20, respectivament. Discutisca el tipus d’enllag que manté units els atoms i si el compost sera soluble en aigua.
(1 punt)

c2) Considere els elements de nombres atomics 13 i 35. Escriga la seua configuracio electronica en I’estat fonamental,
aixi com la configuracié electronica corresponent a I'id més estable que cada un pot formar. (1 punt)

Exercici 4. (2 punts)

En dissolucié aquosa, el peroxid d’hidrogen, H,0,, reacciona amb acid clorhidric, HCl, per a donar lloc a clor molecular,

Cl,, i aigua, H,0.

a) Escriga I'equacié quimica ajustada. (0,4 punts)

b) Justifique que la reaccié quimica que té lloc és una reaccié redox i identifique I'espécie oxidant i I'especie reductora.
(0,6 punts)

Conteste a una de les qliestions seglients:

c1) Calcule la quantitat, en mols, de peroxid d’hidrogen que cal afegir a 2 litres d’una dissolucié d’acid clorhidric que es
troba a pH = 1,0 perque, després de completar la reaccid, arribe a un pH = 2,0. Considere que el volum de la
dissolucié no varia durant el procés. (1 punt)

c2) Justifique que la reaccié quimica de I'apartat a) té lloc de manera espontania en condicions estandard i deduisca si
una reaccié analoga té lloc o no quan se substitueix I’acid clorhidric per acid fluorhidric, HF(aq). (1 punt)

Dades: potencial estandard de reduccid, E° (V): (Cl,(g)|Cl"(aq)) = 1,36; (H,0,(aq) |H,0(l)) = 1,76; (F,(g) | F (aq)) = 3,05.

Exercici 5. (2 punts)

Un compost organic té la formula empirica C3H¢O.

a) Escriga la formula estructural de 2 possibles isomers, anomene’ls i indique el grup funcional que posseeix cada
compost. (1 punt)

Conteste a una de les qliestions seglients:

b1) Complete aquestes equacions quimiques. Anomene o formule els compostos organics implicats i diga el tipus de

reaccié que es produeix. (0,5 punts cada subapartat)
i) Propan-2-ol (o 2-propanol) KaCr,07,medi édd} A
ii) Acid butanoic + etanol medi éd‘f B+C

b2) Considere la reaccié 2 A + B — C, que és d’ordre 2 respecte de A i d’ordre 1 respecte de B. (0,5 punts cada
subapartat)

i) Si el temps es mesura en minuts, deduisca les unitats de la constant de velocitat.

ii) Es cert que el valor de la constant de velocitat es duplica si es duplica la concentracié de A? Justifique la
resposta.
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BAREMO DEL EXAMEN: El examen consta de 5 ejercicios. Cada ejercicio tiene una puntuacion maxima de 2 puntos. La
optatividad de cada uno se indica en el enunciado. Se permite el uso de calculadoras siempre que no sean gréficas o
programables y que no puedan realizar cdlculo simbdlico ni almacenar texto o férmulas en memoria.

Ejercicio 1. (2 puntos)

Para la fabricacion de compuestos como el amoniaco, se necesita hidrogeno molecular como reactivo. Hay diferentes
formas de obtener este hidrégeno. El proceso de reformado de hidrocarburos produce el denominado hidrogeno
marrdn, mientras que la electrdlisis del agua produce el denominado hidrégeno verde. En una de las etapas del
reformado de hidrocarburos, tiene lugar la siguiente reaccién:

H,0(g) + CO(g) 2 H,(g) + CO(g)  Kc(1000°C)=0,667

En un recipiente de 20 litros, se introducen 10 moles de H,0 y 10 moles de CO y se calienta a 1000 °C, estableciéndose
el equilibrio correspondiente. Calcule:

a) La cantidad, en moles, de cada gas en el equilibrio. (1 punto)
b) El valor de K, y la presion parcial de cada gas en el equilibrio. (1 punto)

Ejercicio 2. Conteste a una de las dos opciones:
Opcién 2.A. (2 puntos)
La efedrina, C;oH;50N, se utiliza como descongestionante en algunos aerosoles nasales. Se trata de una base organica
débil, con el siguiente equilibrio de basicidad:
CyoH1sON(ac) + H,0(l) — C40H1sONH*(ac) + OH (ac)
Una disolucidn de efedrina, de concentracidn inicial 0,035 mol-L ™", tiene un pH de 11,33 a 25 °C. Calcule:

a) Las concentraciones en el equilibrio de efedrina, de su 4cido conjugado y de OH". (1 punto)
b) El valor de la K, de la efedrina. (0,5 puntos)

c) Calcule el volumen de una disolucién de acido nitrico, HNO, de concentracién 0,2 mol-L™, necesario para reaccionar
completamente con 20,0 mL de la disolucion de efedrina. (0,5 puntos)

Opcidn 2.B. (2 puntos)

El tricloruro de aluminio, AICl;, es un compuesto quimico utilizado en multitud de aplicaciones, desde el craqueo
catalitico del petréleo a la conservacién de la madera o la produccién de desinfectantes. Industrialmente se obtiene
haciendo reaccionar aluminio con dicloro, de acuerdo con la ecuacidn quimica siguiente, no ajustada:

Al(s) + Cl,(g) — AICls(s)
En un reactor de 4,5 litros de volumen, mantenido a 75 °C, se depositan 4,23 g de chatarra de aluminio que contiene un
87,3 % de este metal, y el resto son impurezas que no reaccionan con el cloro molecular. A continuacidn, se insufla una
corriente de Cl, hasta que la presion en el interior del recipiente alcanza 1,82 atm.
a) Ajuste la ecuacién quimica y calcule la cantidad, en gramos, de AlCl; obtenida. (1,2 puntos)

b) Calcule las cantidades, en gramos, de Al y Cl, que quedan sin reaccionar, una vez finalizada la reaccién. (0,8 puntos)




Ejercicio 3. (2 puntos)
Considere las moléculas NF; y F,CO.

a) Dibuje su estructura electrénica de Lewis y deduzca la geometria de cada molécula. (0,6 puntos)
b) Discuta si estas moléculas son polares o no. (0,4 puntos)

Conteste a una de las siguientes cuestiones:

c1) Aplicando la regla del octeto, deduzca la formula empirica del compuesto formado por dos atomos cuyos nimeros
atémicos son 17 y 20, respectivamente. Discuta el tipo de enlace que mantiene unidos a los atomos y si el
compuesto serd soluble en agua. (1 punto)

c2) Considere los elementos de numeros atémicos 13 y 35. Escriba su configuracion electronica en el estado
fundamental, asi como la configuracién electrénica correspondiente al ion mas estable que cada uno de ellos puede
formar. (1 punto)

Ejercicio 4. (2 puntos)

En disolucidn acuosa, el perdxido de hidrégeno, H,0,, reacciona con acido clorhidrico, HCI, dando lugar a cloro
molecular, Cl,, y agua, H,0.

a) Escriba la ecuacion quimica ajustada. (0,4 puntos)

b) Justifique que la reaccidon quimica que tiene lugar es una reaccion rédox e identifique la especie oxidante y la especie
reductora. (0,6 puntos)

Conteste a una de las siguientes cuestiones:

c1) Calcule la cantidad, en moles, de perdxido de hidrogeno que hay que afiadir a 2 litros de una disolucion de acido
clorhidrico que se encuentra a pH = 1,0 para que, tras completarse la reaccion, alcance el valor de pH = 2,0.
Considere que el volumen de la disolucién no varia durante el proceso. (1 punto)

c2) Justifique que la reaccién quimica del apartado a) tiene lugar de modo espontaneo en condiciones estandar, y
deduzca si una reaccion andloga tiene lugar o no cuando se sustituye el acido clorhidrico por acido fluorhidrico,
HF(ac). (1 punto)

Datos: potencial estandar de reduccién, E° (V): (Cly(g) | Cl™(ac)) = 1,36; (H,0,(ac) |H,O(l)) = 1,76; (F.(g) | F (ac)) = 3,05.

Ejercicio 5. (2 puntos)

Un compuesto organico tiene la formula empirica C3H¢O.

a) Escriba la férmula estructural de 2 posibles isomeros, ndmbrelos e indique el grupo funcional que posee cada
compuesto. (1 punto)

Conteste a una de las siguientes cuestiones:

b1) Complete las siguientes ecuaciones quimicas. Nombre o formule los compuestos orgdnicos implicados y diga el tipo
de reaccidn que se produce. (0,5 puntos cada subapartado)

K,Cr,0,,medio acido A

i) Propan-2-ol (o 2-propanol)

. . . medio acido
ii) Acido butanoico + etanol medio acae B+C

b2) Considere la reaccién 2 A + B = C, que es de orden 2 respecto de A y de orden 1 respecto de B. (0,5 puntos cada
subapartado)
i) Si el tiempo se mide en minutos, deduzca las unidades de la constante de velocidad.

ii) ¢Es cierto que el valor de la constante de velocidad se duplica si se duplica la concentracién de A? Justifique la
respuesta.
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! Taula periodica dels elements quimics 18
1 ., ;. 2
H Tabla periddica de los elementos quimicos He
1.01 2 13 14 15 16 17 4.00
%/_4\ e 5\r 6\( 7\r 8\( 9\> 10<
Li | Be B|C|N|O| F |Ne
6.94 9.01 L 1081 J{ 1201 J 1401 | 1600 J( 1900 ) 2018 |
1 12 ( 13)( 14)( 15)( 16)( 17\( 18)
Na | Mg Al | Si| P | S |CI|Ar
L2299 J| 2431 ) 3 4 5 6 7 8 9 10 n 12 ( 2698 J| 2809 J| 3097 J 3207 J| 3545 J( 30995 |
( 19)( 20)( 21\( 22)( 23)( 24)( 25)( 26)( 27\( 28)( 29)( 30)( 31)( 32)( 33)( 34)( 35)( 36)
K|Ca|Sc|Ti|V |Cr|{Mn|Fe|Co|Ni|Cu|Zn|Ga|Ge|As| Se | Br | Kr
| 3910 Jl 4008 )| 4496 J| 4787 J{ 5094 )| 5199 J| 5494 J( 5585 J| 5893 J| 5869 J{ 6355 Jl 6538 J| 6972 )| 7263 J| 7492 )| 7897 J| 7990 || 8380 )
( 37)( 38)( 39\ 40)( a1 a2)( 43)( a4\ 45)( 46)( a7\( 48)( 49)( 50)( 51)( 52)( 53)( 54)
Rb|Sr| Y |Zr |[Nb|Mo| Tc [Ru|Rh|Pd |Ag|Cd|In |Sn|Sb|Te| I | Xe
| 8547 J| 8762 J| sso1 J 9122 J{ 9291 J| 9595 )| 9891 J| 10107 Jl 10291 J( 10642 J| 107.87 J| 11241 J( 11482 J| 11871 )| 12176 )| 1276 J| 12690 ) 13129 |
( 55)( 56)( 57-71)( 72\ 73 74\ 75)( 76)( 7\ 78)( 79)( 80)( 81)( 82)( 83)( 84)( 85)( 86)
Cs | Ba Hf | Ta| W |Re |Os | Ir | Pt |Au|Hg| Tl | Pb | Bi | Po | At | Rn
13291 J| 13733 J( J 17849 J| 18095 J{ 18384 J| 18621 J| 190.23 J{ 19222 J| 195.09 J{ 19697 J| 20059 J| 20438 )| 2072 | 20898 ) [208.98] J| 20999 || 22202 ]
( 87\ 88)( 89-103)(  104)  105)  106)(  107)( 108)  109)( 110)( 1) m2) 13)(  114) 15y 1)  117)(  118)
Fr | Ra Rf |[Db|Sg ||Bh | Hs |Mt|Ds|Rg|Cn|Nh| Fl |[Mc|Lv|Ts|Og
| 22302 J| 22603 J{ JU e J| 12621 J( 12661 J| 12641 J| 126 )| r27s1 J\ r28n1 J{_ 12801 J| 12851 Jl 12861 )| 12891 J| r28a1 J| 12931 J| 12941 J\ 2041 )
57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
La|Ce | Pr|Nd|Pm|Sm| Eu | Gd | Tb | Dy Er |[Tm| Yb | Lu
13891 J| 14012 )| 14091 )| 14424 )| 14491 J| 15036 J| 15196 | 157.25 | 15893 )| 16250 )| 16493 J| 167.26 J| 16893 | 173.06 )| 17497
89 90 91 92 93 9% 95 9% 97 98 99 100 101 102 103
Ac|Th|Pa| U |[Np|Pu|Am|Cm|Bk| Cf | Es | Fm | Md Lr
227.03 J( 23204 || 231.04 || 23803 )| 237.05 )| 24406 )| 243.06 || 247.07 J| 247.07 | 251.08 [254] 25710 J| 2581 259.10 1262

CONSTANTS | FACTORS DE CONVERSIO/ CONSTANTES Y FACTORES DE CONVERSION

N, =6,022-:102 mol™; R = 0,082 atm-L:-mol™K™; R=8,314 J-K *mol™; ¢ = 3,0-10* m:s*; h = 6,626-10* J.s;
F = 96485 C-mol™; K,, (298 K) = 10™; 1 atm = 1,013 bar = 760 mmHg = 1,013-10° Pa; 1 J = 0,24 cal.

FORMULES/ FORMULAS

Energia d’un fotd/Energia de un

, hc
fotén: E = ")

Equacié d’estat dels gasos ideals/Ecuacion
de estado de los gases ideales: PV = nRT

Equacié d’Arrhenius/Ecuacion de
Arrhenius: k = AeEa/RT

2a llei de Faraday/22 ley de Faraday:
M(g-mol™)-Q(0)
ne-F(C-mol™1)

Equacié de Dalton/Ecuacion de Dalton:

Relacié entre K, i K./Relacion
pi = x;P

m(g) = entre K,y K: K, = K (RT)*"




