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INSTRUCCIONES PARA REALIZAR EL EXAMEN

Cada una de las preguntas se calificara de 0 a 2,50 puntos. Las preguntas podran tener diferentes apartados. En ese
caso, la puntuacion de cada uno se detalla en el enunciado. Si no aparece explicitamente el valor de cada apartado
se entendera que todos valen la misma puntuacion, hasta el maximo de 2,50 puntos del total.
El Bloque A es obligatorio. En los bloques B, C y D hay dos preguntas para elegir una. Si se responden ambas
preguntas se corregira la que aparezca en primer lugar en el examen de cada estudiante, ignorando la segunda.
Ademas, en la evaluacion de cada pregunta se tendran en cuenta los siguientes aspectos:

a) la adecuacion a lo solicitado en el enunciado,

b) la coherencia, la cohesidn, la correccion gramatical, Iéxica y ortografica de los textos producidos, asi como su

presentacion.
La valoracién correspondiente a los aspectos contemplados en el apartado b) se hara como sigue:
e Los 2 primeros errores ortograficos no se penalizan.
Cuando se repita una falta de ortografia se contabiliza como una sola.
A partir de la tercera falta se descuenta 0,1 puntos, hasta el maximo de 1 punto en el total del examen.
e Por errores en la sintaxis, el vocabulario y la presentacion se descontara como maximo 0,5 puntos.

El total de descuento por todos estos conceptos es de 1 punto. No obstante, la aplicacion de estos parametros podra
flexibilizarse en el caso del alumnado con necesidad especifica de apoyo educativo.
En las preguntas que supongan la resolucion de un problema se valorara el planteamiento y su explicacion, la
resolucion matematica y/o grafica y la correcta utilizacion de las unidades implicadas. Con relacién a esto ultimo, los
errores en el uso de las unidades podran suponer una deducciéon de hasta 1 punto en la prueba. En los criterios
especificos se podra concretar este aspecto.
Un resultado correcto en un problema sélo sera tenido en cuenta si se justifica mediante su desarrollo razonado.
No se eliminara un examen completo por el hecho de presentar algun disparate grave.

BLOQUE A. CAMPO GRAVITATORIO

PREGUNTA 1. La Estrella de la Muerte es una estacion espacial ficticia dentro del universo de Star Wars, que ha
aparecido a lo largo de la saga hasta en cinco ocasiones, la ultima en “Rogue One: una historia de Star Wars”,
donde se muestra como el arma mas poderosa del Imperio Galactico, capaz de destruir planetas por completo.

Se puede hacer una estimacioén del tamafio de la Estrella de la Muerte comparando distintos fotogramas a lo largo
de las diferentes peliculas llegando a la conclusion de que tendrd un diametro de 900 km y un valor de la gravedad
igual a 2/3 la de la Tierra. Con estos valores:

a) (0,75 puntos) Determina la masa para la Estrella de la Muerte.

b) (0,75 puntos) Han Solo, uno de los protagonistas de la saga de Star Wars, tripula la nave llamada Halcon
Milenario. Calcula el valor de la fuerza de atraccion gravitatoria sobre dicha nave si esta situada a una
distancia de 250 km de la superficie de la Estrella de la Muerte (muaicsnmiionario= S00Kg).

c) (0,5 puntos) ;Qué velocidad necesitaria aplicar Han Solo a su nave para escapar de la atraccion gravitatoria
de la Estrella de la Muerte si estuviera en su superficie?

d) (0,5 puntos) Si ahora imaginamos que la Estrella de la Muerte esta situada en el lugar de nuestra Luna,
calcula el trabajo que habria que realizar para llevarla al infinito y que no nos destruya.

DATOS. Constante de Gravitacion Universal: G = 6,67-10"'' N-m? -kg'z; Masa de la Tierra: My = 5,98-10* kg;
Radio de la Tierra: Ry = 6370 km; Distancia Tierra-Luna: dr.;=384400 km.




BLOQUE B. CAMPO ELECTROMAGNETICO

PREGUNTA 2. Dos cargas puntuales positivas iguales de valor 3 C estan situadas sobre el eje X en los puntos de
coordenadas (— 3, 0) y (+3, 0) (en metros).

a) (1 punto) ;Cual es el valor del potencial eléctrico en un punto de coordenadas (0, 4)?

b) (0,5 puntos) ;Hay algtin punto del plano XY en el que el potencial sea nulo? Razona tu respuesta.

¢) (1 punto) Calcula el vector campo eléctrico en el punto de coordenadas (0, 4)
DATO: Constante de Coulomb, en unidades del Sistema Internacional: X = 9-10° (SI).

PREGUNTA 3. ® & ® 8 ® B ®

a) (1 punto) El cable rigido AB de la figura se mueve sobre el @ I ® ® &| &
conductor en forma de U, como se muestra. El campo magnético es v

constante y esta dirigido perpendicularmente al plano del papel hacia & ® ® ® ® ®

dentro. Razona si hay o no corriente inducida e indica su sentido.

b) (1,5 punto) Una espira circular plana de 0,2 m? de 4rea se sitiia en un ®¥ ® 8 ©® 8 «
campo magnético uniforme cuyo modulo varia con el tiempo segun la expresion B (t) = 1,5sin(4t + m)
(SI). Si la normal a la superficie de la espira forma un angulo de 60° con la direccion del campo, /cuanto
vale la fuerza electromotriz inducida en la espira en el instante ¢ = 10 s?

BLOQUE C. VIBRACIONES Y ONDAS

PREGUNTA 4. En una cuerda tensa se propaga una onda armonica en la direccion del eje X. La ecuacion de la
onda viene dada por: ¥ = 0,05sin(2mx — 4mt), donde y estd en metros, x en metros y ¢ en segundos.

a) (0,5 puntos) Determina la amplitud, el nimero de onda y la frecuencia angular de la onda.

b) (0,5 puntos) Calcula la frecuencia y la longitud de onda.

¢) (0,5 puntos) Halla la velocidad de propagacion de la onda y especifica su sentido de propagacion.

d) (0,5 puntos) Calcula la elongacion de un punto de la cuerda que se encuentra en el punto x = 2 m en el

instante =1 s.
e) (0,5 puntos) Halla la velocidad de oscilacion transversal de dicho punto x =2 m en el instante ¢ =1 s.

PREGUNTA 5. Se desea obtener una imagen virtual cinco veces mayor que un determinado objeto.
a) (1 punto) Si se utiliza una lente convergente de 1 dioptria de potencia, determina las posiciones del objeto y
de la imagen respecto a la lente.
b) (0,75 puntos) Realiza un diagrama con el trazado de rayos.
¢) (0,75 puntos) ;Donde habria que situar el objeto para obtener una imagen real? Razona tu respuesta.

BLOQUE D. FiSICA RELATIVISTA, CUANTICA, NUCLEAR Y DE PARTICULAS

PREGUNTA 6. Sabiendo que la longitud de onda umbral del oro es 227 nm, determina:
a) (1 punto) La energia cinética de los electrones emitidos de una plancha de este metal si se ilumina su
superficie con una radiacion incidente de 180 nm.
b) (1 punto) El potencial de frenado de dichos electrones.
¢) (0,5 puntos) Calcula la longitud de onda de De Broglie de los electrones emitidos.
DATOS: Constante de Planck 4 = 6,626-10°* J-s; Valor de la carga del electron: e = 1,610 C. Velocidad de la
luz en el vacio: ¢ = 3-10® m/s. Masa del electron: m = 9,11-10* kg.

PREGUNTA 7. La masa del ntcleo del is6topo 3:P es 30,970 u.

a) (1,25 puntos) Calcula el defecto de masa.

b) (1,25 puntos) Halla la energia media de enlace por nucleén en MeV.
DATOS: 1u=1,66-10"% kg; 1eV = 1,6- 107"°J; masa del proton: 1,0073 u; masa del neutréon: 1,0087 u. Velocidad de
la luz en el vacio: ¢ = 3-10° m/s.






