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MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II

> Responda en el pliego en blanco a cuatro de las cinco preguntas que se proponen. De cada una de las seleccionadas conteste una tinica opcion, A o B. Todas las preguntas se calificaran con un maximo de 2.5 puntos.

> Agrupaciones de preguntas que sumen mas de 10 puntos o que no coincidan con las indicadas conllevaran la anulacién de la(s) Gltima(s) pregunta(s) seleccionada(s) y/o respondida(s).

Pregunta 1. Opcion A. Un comportamiento habitual de los fendmenos «virales» en las redes sociales es que
incrementen muy rapidamente el nimero de visualizaciones hasta alcanzar su pico de popularidad; tras alcan-
zarlo, disminuye el interés publico (y, por lo tanto, las visualizaciones) primero rapida y después mas paulatina y
lentamente. En las tres gréaficas siguientes se representa en el eje Y el nimero de visualizaciones (en cientos
de miles) como una funcién del tiempo (en semanas, representado en el eje X).

(1) (@) (3)

a) Empareja cada grafica con la funcion (A), (B) o (C) que le corresponda y, después, explica cual de las tres

representa el comportamiento del fenémeno viral descrito. (1 punto)
2x

3 six<1.5 9
(A f(x) = —x+25 si15<x<25 (B) f(x)=—x(0.8x —2.5) C) f(x)= ﬁx‘%e‘”
0 en otro caso

b) Considera la funcién g(x) = e * + 1. ¢ Para qué valores de x esta definida g(x)? ¢A partir de qué valor de
x decrece g(x)? ¢Sera alguna vez g(x) menor que 1.5? ;Y menor que 1? (1 punto)

c) Basandote en el estudio de la funcién, explica si te parece razonable utilizar g(x) para representar las
visualizaciones (en cientos de miles) de un fenémeno viral, en funcion de las semanas (x). (0.5 puntos)

Pregunta 1. Opcidn B. Las ventas (v, en miles de euros) de una empresa en funcién del tiempo (¢, en meses)
se pueden modelar mediante la siguiente funcion:

2t +5, si0<t<3
v(it) =< —tP+10t+k, si3<t<8
—k — 4, sig8<t<12

a) Determina el valor de la constante k para que la funcién v sea continua en todo su dominio. (0.5 puntos)

b) Con el valor de k obtenido en el apartado anterior, sen qué momento se alcanza el mayor importe de las
ventas? ¢ Cudl seria ese importe? ;En qué momento o0 momentos aumentan las ventas? (1 punto)

c) Las ventas totales en un intervalo de tiempo se obtienen calculando la integral entre los dos extremos de
ese intervalo, ¢ cudl es el importe total (en miles de euros) de las ventas entre el quinto y el noveno mes?
(utiliza el valor de k obtenido en el primer apartado). (1 punto)

Pregunta 2. Opcion A. Observa la siguiente secuencia de figuras, que consisten en construir hexagonos adya-
centes hechos con palitos.
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a) Determina cuantos palitos seran necesarios para construir la figura nimero 16. ; Cuantos vértices tendra
esa figura? Encuentra una férmula que relacione el nimero de figura con el nimero de palitos y explica
como has llegado a ella. (2 puntos)

b) ¢Puede existir una figura con 206 palitos? En caso afirmativo, ;cuantos vértices tendria? Si no es posible,
explica por qué. (0.5 puntos)

Pregunta 2. Opcion B. Una empresa de mobiliario de oficina debe cargar un furgén con un pedido que consiste
en mesas (x) y sillas (y). El furgdn tiene una capacidad maxima de carga de 800 kg y un volumen util de 15 m2.
Cada mesa pesa 25 kg y cada silla pesa 8 kg. El embalaje de cada mesa ocupa 0.6 m? y el de cada silla 0.2 m3,
y se pueden apilar de forma que se ocupe todo el volumen disponible o parte de él. El cliente ha solicitado que
se entreguen al menos 2 sillas por cada mesa. El margen de beneficio que obtiene la empresa por envio es de
35 € por mesay 10 € por silla.

a) Explica qué imagen (i o ii) se correspon-
de con la region factible para el problema:
¢ Cuantas mesas y sillas puede enviar la
empresa en ese furgon? (1 punto)

b) El peso maximo que puede transportar

el furgén ¢limita la solucion? Explica si

(x,y) =(1.15,2.3) tiene sentido como so-

lucion en el contexto de este problema. D= (19:51:39:02)

(1 punto) 0 G (15,30)

c) ¢Qué cantidad de mesas y de sillas de-
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be enviar la empresa para maximizar el

beneficio? (0.5 puntos)
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Pregunta 3. Opcion A. Las variables x e y representan, respectivamente, las horas semanales de fisioterapia y
de asistencia doméstica que los servicios sociales deben asignar a una persona. Se realizan dos valoraciones
independientes para intentar determinar las horas correspondientes, obteniéndose una ecuacioén a partir de cada
valoracion. La valoracién depende del parametro a :

5
15

X+2y

ax + 6y

a) Encuentra el valor de a para que existan infinitas soluciones a este problema. Expresa, a modo de ejem-
plo, cuantas horas de fisioterapia (x) y de ayuda domiciliaria (y) recibiria una persona en una de estas
soluciones. (1 punto)

b) Asume que a = 1, encuentra la solucion y analiza si tiene sentido en el contexto del problema. (1.5 puntos)

Pregunta 3. Opcion B. Dado el parametro my las matrices siguientes:

1 m m 1 X m 1-m
A= , B= , C= , D y E=
m 2 1 0 y 1 1

a) A partirde A- B- C = 2(D + E) plantea un sistema de dos ecuaciones, con incégnitas x e y. (1 punto)

b) Explica si existe algun valor de m para el que el sistema no tenga solucion. Si existe, di cual es. (0.5
puntos)

c) Elige un valor de m para el que el sistema tenga solucién Unica y resuélvelo. (1 punto)

Pregunta 4. Opcion A. En una universidad publica el 20 % del alumnado pertenece al estrato socioeconémi-
co mas alto, el 50 % al estrato medio y el resto al estrato socioeconémico mas bajo. En el estrato mas alto, la
probabilidad de abandonar los estudios es del 5%, en el medio del 15% y en el mas bajo alcanza el 30 %.
a) Sise elige al azar a una persona que ha abandonado esta universidad, ¢a qué estrato socioeconémico es
mas probable que pertenezca? (1.5 puntos)

b) ¢Hay relacion entre el abandono y el estrato socioeconémico? (0.5 puntos)

¢) La universidad ofrece un servicio de orientacion. Solo el 12% del alumnado que acude a ese servicio
abandona sus estudios. Sabiendo esta informacién, ;hay argumentos probabilisticos para afirmar que el
servicio de orientacion influye en la probabilidad de abandono? (0.5 puntos)

Pregunta 4. Opcion B. Un estudio afirma que el 70 % de las personas jovenes adquieren ropa en plataformas
de segunda mano, mientras que el resto lo hace en tiendas tradicionales. El estudio también afirma que el 60 %
de quienes compran en plataformas de segunda mano realiza donaciones de ropa a ONG, porcentaje que baja
al 20 % entre quienes compran en tiendas tradicionales.
a) Si se selecciona al azar una persona joven de esta poblacién, ¢4cual es la probabilidad de que compre en
plataformas de segunda mano y no realice donaciones de ropa? (1 punto)

b) ¢Se puede afirmar que donar ropa es independiente de donde se compra la ropa? (0.5 puntos)

c) Sila persona seleccionada realiza donaciones de ropa, ¢,cudl es la probabilidad de que compre en tiendas
tradicionales? (1 punto)
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Pregunta 5. Opcion A.* El ayuntamiento de una gran ciudad esta analizando el éxito de sus presupuestos
participativos.

a) Para estimar la verdadera proporcion que apoya los presupuestos participativos, el ayuntamiento en-
cuest6 a una muestra aleatoria de 800 residentes y obtuvo un intervalo de confianza al 95 % que resultd
(0.6169,0.6831). ¢Cuantas personas de las 800 que formaban la muestra respondieron que si apoyan
los presupuestos participativos? ;Qué proporcién de personas en la muestra apoyaba los presupuestos
participativos? (1 punto)

b) El ayuntamiento quiere estar seguro de que mas de dos tercios de la poblacién apoya los presupuestos
participativos. Con los datos del aparatado anterior, ¢puede el ayuntamiento estar seguro de ello con una
confianza de, al menos, el 95%7? (0.5 puntos)

c¢) Utilizando la misma muestra de 800 personas del apartado anterior, otro equipo de analisis present6 un
informe donde el intervalo para la proporcién de apoyo era mas amplio: (0.6107,0.6893). ;Cual fue el nivel
de confianza que utiliz6 este segundo equipo para calcular su intervalo? (1 punto)

Pregunta 5. Opcion B.* Un estudio sociolégico analiza el gasto mensual en alquiler de las personas jévenes
(en €). Se asume gue ese gasto sigue una distribucidon normal, con una desviacion tipica de 150 €.

a) Sise quiere estimar el gasto medio mensual en alquiler de las personas jovenes, ¢cual es el tamafio mues-
tral minimo necesario para que el error de estimacion maximo sea de 20 €, con un nivel de confianza del
95 %? (1 punto)

b) En la misma poblaciéon se tomé una muestra aleatoria de 900 personas jévenes y se obtuvo un intervalo de
confianza al 90 % para el gasto medio mensual que resultd ser (741.77,758.23), ¢ cual fue el gasto medio
mensual obtenido en esta muestra de 900 personas? (0.5 puntos)

c) Se realizd una nueva encuesta con un tamano muestral mucho mayor que el del apartado anterior. Si se
determina el intervalo de confianza al nivel del 90 %, ¢ el error de estimacion sera mayor o menor que en
el caso anterior? ¢ El error dependera del valor de la media muestral X que se obtenga? Explica razonada-
mente tu respuesta. (1 punto)

* Algunos valores de la funcion de distribucion F de la distribucion normal de media 0 y desviacion tipica 1:
F(1.28) = 0.90, F(1.64) = 0.95, F(1.96) = 0.975, F(2.33) = 0.99 y F(2.58) = 0.995.

Expresion del intervalo de confianza, al nivel de confianza (1 —«)100 %, para la media poblacional de una variable

con distribucién normal de varianza conocida, a partir de una muestra de tamano n:
X — Zo jpe X+ Zy jpe con F(za ) =1 - a/2
a/2 \/ﬁ, a/2 ﬁ a/2) = .

Expresién del intervalo de confianza, al nivel de confianza (1 — «)100 %, para la proporcién poblacional, a partir
de una muestra de tamarno n suficientemente grande (habitualmente se considera n > 100):

(P Za/zv ,P+Za/2\/ pa = ) con F(z,2) =1—a/2.



