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Instrucciones: Todos los ejercicios valen lo mismo (2.5 puntos). En los ejercicios 2y

3 se debe elegir UNA de las dos opciones que se indican.

Ejercicio 1.

a)

b)

Se somete a una probeta cilindrica de acero de 500mm de longitud a una
fuerza de traccién de 8500 kp: El limite elastico del material es de 4000 kp/cm? y su médulo
de elasticidad es de 2.1 x 10%kp/cm?. Determine el didmetro con el que se debe disefiar la
probeta para que el alargamiento total no supere los 0.5 mm. (1 punto)

Se realiza un ensayo de dureza Brinell , una pieza de plastico rigido obteniéndose un valor
de HB = 20. Para ello se aplica fuerza de 9810 N durante 20 s obteniéndose una huella de
profundidad 2 mm. Calcule qué diametro de huella y exprese la dureza segun la norma.
Considere g = 9.81m/s?. (1 punto)

En un ensayo de resiliencia se utiliza un péndulo de Charpy con un matrtillo de 30 kg que se
deja caer desde una altura de 125 cm. Después de romper una probeta de hormigén de
5cm? de seccion, el martillo sube hasta una altura de 30 cm. Determine el valor de la
resiliencia del material en las unidades técnica habituales. (0.5 puntos)

Ejercicio 2.

Opcién A. Un generador eléctrico utiliza un motor de gasolina de cuatro tiempos que
desarrolla una potencia util de 25 kW, con un rendimiento del 38%. Si la gasolina utilizada tiene
un poder calorifico de 9600 kcal/kg y una densidad de 0.72 0‘1%3. Calcular:

a)
b)
c)

La energia total extraida del combustible por unidad de tiempo en kcal/h. (0,5 puntos)
La cantidad de combustible consumido en una hora de funcionamiento en litros. (1 punto)

Suponiendo que le motor se comporta como una maquina ideal y que la temperatura del
foco caliente es de 550°C, calcule la temperatura del foco frio. Dibuje el esquema
termodinamico del motor. (1 punto)

Opcién B. Se ha colgado un cartel en el que pone PAU con un peso de 800 N del extremo de
una barra uniforme. La barra, AB, tiene 4 m de longitud y pesa 300 N. La barra se sujeta en la
pared con una sujecion equivalente a un apoyo fijo, punto A. En el punto C, situado a 3 m del
punto A, se coloca un cable que se ancla en la pared en el punto D, como se puede ver en la
figura. Se pide:

a)

b)

c)

d)

Dibujar el diagrama del sdélido libre indicando D
correctamente el sentido de todas las fuerzas.
(0.5 puntos)

Calcular las fuerzas que acttan en el punto A

(0.75 puntos) ‘é”

Calcular la fuerza con la que tira el cable,

indicando  direccion 'y sentido de las c 1m
componentes (0.75 puntos) v [:é‘t +«— g
Nuevamente dibujar el diagrama de sélido libre -~ = |
indicando si ha habido cambios al hacer el 3m PAL

calculo de las fuerzas (0.5 puntos).




Ejercicio 3.

Opcidn A. Aunaresistencia de 15 12 en serie con una bobina de 200 mH
y un condensador de 80 puF se le aplica una tensién de 230V a 50 Hz.

Determine:
a) Laimpedancia. (1 punto) G )
b) Intensidad y angulo de desfase. (0.5 puntos)

c)

Las tensiones en todos los receptores y triangulo de
tensiones. (1 punto)

Opcidn B. Dado el siguiente diagrama de blogues:

a) Determine la funcion de transferencia entre las sefales C y E. (1 punto)

b) Determine la funcién de transferencia total del sistema. (1 punto)

c) Un sistema de control responde a la siguiente funcién de transferencia: % = %
Si la entrada del sistema toma el valor 1, se cumple que H1 = 2, K1 = K2 = %y K4 = 2.
Calcule el valor que debera tener K3 para que la salida del sistema tome el valor %

(0.5 puntos)

Ejercicio 4.

En un invernadero se controla la correcta germinacion de las

A: Temperatura

plantas monitorizando varias magnitudes. El sensor A indica =G B: Humedad

con un 1 légico si la temperatura es correcta para la planta. El
sensor B indica con un 1 [l6gico si la humedad es baja. Por
ultimo, el sensor C, con un 1 lbgico, indica si el pH de la tierra
es adecuado para dicha especie. Al circuito se le conecta un
actuador sonoro, S (activo con 1 l6gico), que se encargara de
alertar en el caso de producirse los problemas que se indican

C: pH

a continuacion:

a)
b)

d)

La salida (S) se activara cuando el sensor de temperatura (A) indique que la temperatura es
inadecuada y el de humedad (B) indique que es baja.

La salida (S) se activara cuando el sensor de temperatura (A) y el de pH (C) indiquen a la
vez que ambas magnitudes son inadecuadas.

La salida (S) se activara cuando el sensor de humedad (B) indique que la humedad es baja
y el de pH (C) indique que es inadecuado.

Analice el problema y plantee la tabla de verdad correspondiente. (0.5 puntos)

Obtenga la funcién canénica expresada en MINITERMINOS (Suma de productos o 12 forma
candnica). (0.5 puntos)

Simplifique la funcién obtenida aplicando el método de Karnaugh. (1 punto)

A partir de la funcién simplificada anterior, implemente el circuito usando Unicamente puertas
AND, OR y NOT. (0.5 puntos)



