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El examen consta de CUATRO ejercicios obligatorios. Cada ejercicio vale 2,5 puntos. En el
ejercicio 1, solo debe responder a CINCO de las cuestiones planteadas. En los ejercicios 2, 3 y 4,
responda a TODAS las cuestiones que se plantean.

Puede utilizar las paginas en blanco para realizar esquemas, borradores, etc., o para acabar de
responder a algun ejercicio si necesita mas espacio. En este ultimo caso, debe indicarlo claramen-
te al final del ejercicio correspondiente.

Puede utilizar calculadora, pero no se permite el uso de calculadoras u otros aparatos capaces
de almacenar datos o de transmitir o recibir informacion.

Las respuestas deben ser claras y deben estar redactadas de forma coherente y cohesionada, con correccién
gramatical, 1éxica y ortografica.

Ejercicio 1

Indique la respuesta correcta de CINCO de las ocho cuestiones, marcando con un circulo
la letra correspondiente. Si responde a mas de cinco, solo se valoraran las cinco primeras.
[2,5 puntos: 0,5 puntos por cada cuestion. En cada cuestidon solo puede escogerse UNA respuesta. Por cada respuesta
errbnea se descontaran 0,16 puntos. Por las cuestiones no contestadas no se aplicara ningun descuento.]

Cuestion 1

Se quiere construir una resistencia utilizando un hilo de constantdn de longitud 7m y
didmetro 0,2 mm. La resistividad del constantan es p=0,49 pQm. ;Cual sera el valor de la
resistencia eléctrica del hilo?

a) 7Q b) 17,150 ) 27,30 Q d) 109,2 Q

Cuestion 2

Una maquina frigorifica ideal produce agua fria para un proceso. En un modelo simpli-
ticado donde la temperatura del foco frio es de 7 °C y la del foco caliente es de 35 °C, scudl es
el coeficiente de eficiencia (COP) del sistema?

a) 0,25 b) 9,091 c) 10,01 d) 11,01

Cuestion 3

En la figura se observa una placa homogénea de masa m =5 kg arti-
culada en el punto O que se mantiene en equilibrio estatico gracias al cable
AB. ;Qué fuerza ejerce el cable en la posicion indicada?

a) 24,52N b) 49,04N c) 73,56N d) 98,08 N

Cuestion 4

Se desea estudiar el comportamiento de una probeta cilindrica de didmetro 10 mm de
una aleacion de aluminio con limite elastico 275 MPa y tension de rotura 310 MPa. El médu-
lo elastico del material es de 69 GPa y la longitud inicial util (entre marcas) de la probeta es
de 200 mm. Durante un ensayo de traccion, la probeta se somete a una fuerza axial de 20 kN
aplicada de manera cuasiestatica. ;Cual es la longitud util (entre marcas) de la probeta en
estas condiciones?

a) 200,10 mm b) 200,74 mm ¢) 201,0lmm d) 207,38 mm



Cuestion 5 hg
;Cual es la funcion légica que corresponde a este esquema de
puertas légicas?

a) s=pq+qr+pr c) s=(p+q)(g+r)(p+r1)
b) s=(p+q)(qg+1)q d) s=pq+qr+pr

Cuestion 6

) N aibicld
;Cudl de los siguientes esquemas de contactos corresponde a la tabla de - = = =
verdad de la derecha?
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Cuestion 7

La placa de caracteristicas de un motor de corriente continua de imanes permanentes
indica que, en condiciones nominales, las caracteristicas son R;=3Q, V=300V, I[y=16Ay
1y =1250 min~". Si el motor trabaja en condiciones nominales y sin pérdidas por rozamiento,
scudl es su rendimiento?

a) 1=16% b) 1=79% c) n=84% d) n=89%

Cuestion 8
Los parametros conocidos del circuito de la figura de
la derecha son U, =230V, f=60Hz, L=50mH y C=66 uF.
;Cudles son las lecturas del amperimetro A, y del voltime- (v) ()
tro U,?
a) A,=10,78Ay U,=433,1V.
b) A,=10,78 Ay U, =203,1V.
¢) A,=7,078Ay U,=341,1V.
d) A,=7,078AyU,=1111V.

@)
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Puntuacio total de I’exercici 1




Ejercicio 2
[2,5 puntos en total]

Puntuacié de I'exercici 2

En un laboratorio docente se utiliza un hornillo portatil de propano para calentar agua
en un recipiente metalico. El hornillo dispone de un quemador que, en las condiciones de
estudio, tiene un consumo q=>58,44 g/h y permite calentar una masa de agua m,=0,5kg
desde una temperatura inicial T;= 18 °C hasta una temperatura final T;=95 °C en un tiempo
t.ons = 14 min. El poder calorifico del propano es pc =46 M]/kg y el calor especifico del agua es

c.=4,18kJ/(kg °C). El combustible se vende en cartuchos que contienen m_,., = 0,45 kg de
propano y tienen un precio por unidad p,;4.a = 9,50 €.

Determine:

2.1. La energia necesaria para calentar el agua desde T; hasta T}, E

agua*

[0,5 puntos] | Puntuacié de I'apartat 2.1

2.2. La potencia que proporciona el quemador, P
[0,5 puntos]

quem*

Puntuaci6 de l'apartat 2.2




2.3. El tiempo de calentamiento que seria necesario si toda la energia del combustible se
aprovechara integramente, 4., y el rendimiento real del proceso de calentamiento, 7.

[1 punto] | Puntuaci6 de I'apartat 2.3 | |

2.4. Lamasa de propano consumida en el ensayo, #1,,,..0» Y €l coste econémico del propano

consumido, p,y..
[0,5 puntos] | Puntuaci6 de I'apartat 2.4 | |




Ejercicio 3
[2,5 puntos en total]

Puntuacié de I'exercici 3

En una imprenta industrial hay una rotativa de impresién continua alimentada con
papel en bobina. La rotaciéon de un eje tractor marca el ritmo de trabajo de toda la linea, ya
que gobierna el avance del papel, asegura una tensién adecuada y sincroniza la seccion de
impresion, el plegado y el corte. Si la velocidad de giro de este eje no es la adecuada, pueden
aparecer defectos en la aplicacion de los colores, variaciones de tension, arrugas, rotura del
papel o errores en el plegador. Por este motivo, el fabricante recomienda que el eje tractor
trabaje a una velocidad nominal 7, =600 min™". Este eje hace girar un rodillo tractor de
didmetro d =330 mm, que es el elemento que arrastra el papel hacia adelante. La velocidad
lineal de avance recomendada del papel es v,..,,, = 10 m/s y el proceso admite una tolerancia
de calidad de +5 % con respecto a este valor.

Para hacer funcionar el sistema se utiliza un motor asincrono estindar de dos pares de
polos, con velocidad nominal 7,,,,=1420 min™". Esta velocidad es mayor que la necesaria en
el eje principal y, por lo tanto, es necesario utilizar un reductor. La empresa estd buscando el
reductor comercial que se ajuste mejor a los requisitos del sistema, y también desea comprobar
si con este reductor se podra cumplir la tolerancia de calidad establecida. El proveedor ofrece
tres reductores con las siguientes relaciones de reduccidn estandar:

recom

Reductor A B C

1= nentrada/nsalida 1)5 2>5 3

Determine;

3.1. Larelacidon de reduccion real necesaria i, = 1,0,/ Msaiqa Y €1 reductor que se debe escoger.
[1 punto]

| Puntuacio6 de I'apartat 3.1 | |




3.2. La velocidad final del eje que se obtendra con el reductor escogido, n

de avance del papel, v,.,.
[1 punto]

y la velocidad

real>

| Puntuaci6 de I'apartat 3.2 | |

3.3. El error porcentual respecto al valor deseado, A. Justifique si la eleccion cumple las
recomendaciones del fabricante.
[0,5 puntos]

| Puntuaci6 de I'apartat 3.3 | |




Ejercicio 4
[2,5 puntos en total]

[ Depdsito HMotordiéseI]—[M Alternador J—[Salida eléctrica]

Un grupo electrégeno estd formado por un motor diésel acoplado directamente a un
alternador monofasico. El grupo suministra una tensién U=230V y la capacidad del depdsi-
to de combustible es V=15L. En el punto de funcionamiento analizado, el grupo suministra
una potencia P, =4,96 kW, el motor gira a n,,,,=3 000 min™' y el alternador tiene un rendi-
miento #7,,=0,9. El consumo especifico del motor es ¢, =290 g/(kW h), el poder calorifico del
gasdleo utilizado es p. =43 M]/kg y su densidad, p = 0,84 kg/L.

Determine:

Puntuacié de I’exercici 4

4.1. La potencia mecanica en el eje, P

mec*®

[0,5 puntos] | Puntuaci6 de I'apartat 4.1 | |

4.2. Elpareneleje, I.
[0,5 puntos] Puntuaci6 de 'apartat 4.2 | |




4.3. El consumo de combustible, g, en kg/h y la autonomia del motor con el depoésito
lleno, .
[1 punto]

| Puntuaci6 de I'apartat 4.3 | |

4.4. La energia eléctrica total que puede suministrar el grupo electrégeno con el depdsito
lleno, E,., en KJ.
[0,5 puntos] | Puntuaci6 de I'apartat 4.4 | |




10

[Pagina para hacer esquemas, borradores, etc., o para acabar de responder a algun ejercicio.]



[Pagina para hacer esquemas, borradores, etc., o para acabar de responder a algun ejercicio.]
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Comprovaci6 i 2a correccio6:

3a correccio:

Etiqueta de I'estudiant

3 TEC
g Institut d’Estudis
2| Catalans

x INSTITVT x

L’Institut d’Estudis Catalans ha tingut cura de la correccié linguistica i de I'edici6 d’aquesta prova d’accés.
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