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BIOLOXIA

O exame consta de 4 preguntas de resposta obrigatoria, puntuadas cada unha con 2,5 puntos. A primeira sen
apartados optativos. As outras tres cun primeiro apartado de resposta sen optatividade e un segundo apartado con
posibilidade de eleccion.

PREGUNTA 1. A CELULA. BIOTECNOLOXIA. (2,5 puntos)

TEXTO: Os virus como vectores na terapia xénica
“A terapia xénica permite introducir xenes modificados nas células do

0

paciente para axudar a tratar a enfermidade. Para introducir estes xenes endosoma P i ~
utilizanse vectores como os virus adenoasociados recombinantes (rAAV). / ARNMESTS o
Para que a técnica tefia éxito, os rAAV deben unirse a receptores da \ / /
membrana e penetrar na célula. Trala entrada, o virus permanece

asociado aos endosomas. Un dos principais desafios é lograr o escape do C / y
endosoma antes de que o contido sexa degradado nos lisosomas. Se o -8 _—

virico

q

virus escapa, pode dirixirse ao nucleo celular, onde expresara o seu ADN.
Actualmente, estase integrando esta tecnoloxia con técnicas emerxentes como CRISPR e outras ferramentas de edicion
do xenoma, o que permite realizar modificacidns especificas e insertar xenes terapéuticos en ubicacidns cromosdmicas
concretas. A combinacion dos AAV coa tecnoloxia CRISPR-Cas9 poderia abrir novas vias para tratar enfermidades
xenéticas complexas de forma mais eficaz”.

Adaptado de Viruses 2025, 17(2), 239.
Responda estes catro apartados: (2,5 puntos)
1.1. Identifique no texto un mecanismo de transporte a través da membrana. Expliqueo brevemente, facendo referencia
a sUa relacion funcional cos lisosomas. Explique brevemente dous mecanismos de transporte distintos do identificado
no texto, facendo referencia aos seguintes aspectos: tamafio e solubilidade das moléculas transportadas, gradiente,
consumo de enerxia.
1.2. No texto indicanse que os virus introducidos nas células son recombinantes. Explique o que significa esta expresidn
utilizando os termos: enzima de restricién, transxene, ADN vector, ADN ligase, ADN recombinante.
1.3. No texto mencidnase unha técnica de edicion do xenoma. Identifiquea e describa brevemente en que consiste.
1.4. Defina biotecnoloxia. Cite unha aplicaciéon biotecnoldxica no ambito da agricultura e unha no ambito do
medioambiente. Todas as aplicacidns biotecnoldxicas implican o uso da enxefieria xenética? Razoe a sua resposta.

PREGUNTA 2. A CELULA. INMUNOLOXIA. (2,5 puntos)

2.1 Responda estes tres apartados: (1 punto)

2.1.1. Identifique os organulos sinalados cos nimeros 1 e 2 na microfotografia.
2.1.2. Indique unha funcién de cada un destes orgdnulos.

2.1.3. Realice un debuxo esquemidtico do orgdnulo sinalado co numero 2. Indique
no debuxo os seus compofientes estruturais. En que tipo celular se pode atopar
este organulo?

2.2 Responda un dos dous apartados seguintes: (1,5 puntos)

2.2.1. Responda:

A) Indique en que mecanismo de defensa participan: a producién de anticorpos, a
pel, os fagocitos, os linfocitos B, os linfocitos T.

B) A grafica representa a producién de anticorpos dun individuo tralo primeiro e
segundo contacto cun antixeno. Por que se obtén unha maior concentracion de
anticorpos tralo segundo contacto? Como cambiaria a grafica se o individuo estivese
vacinado antes do primeiro contacto?

C) Defina paratopo e indique a sua funcion.
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2.2.2. Responda:

A) Defina inmunizacién. Indique duas diferenzas entre a inmunizacidn activa e a pasiva.

B) O virus do Ebola actta de forma virulenta e pode causar a morte entre sete e dezaseis dias despois do inicio dos
sintomas. Que método de inmunizacidn sera mais eficaz para tratar a infeccion? Razoe a sua resposta.

C) Defina autoinmunidade e cite un exemplo de enfermidade autoinmune.



PREGUNTA 3. METABOLISMO CELULAR. A BASE MOLECULAR DA MATERIA VIVA. (2,5 puntos)

3.1. Responda estes tres apartados: (1 punto)

® ®\.
@
:
3.1.1. Indique o que sinalan as letras A, B, C, D.
3.1.2. Describa o proceso indicado cos numeros 1 a 4. ; 2 2 =N
3.1.3. Describa o proceso de inhibicion competitiva da
©

actividade encimatica.

3.2. Responda un destes dous apartados: (1,5 puntos)
3.2.1. Respecto as moléculas representadas a dereita, responda: -
A) Identifique as moléculas sinaladas cos nimeros 1 e 2 e, en cada caso, describa
brevemente a sua funcién.

B) Indique duas diferenzas entre o ADN e a molécula representada co nimero 1.

C) A que se debe que a molécula 1 forme brazos na sua estrutura secundaria?

D) Indigue o que sinalan os nimeros 3 a 5. @

3.2.2 Responda:
A) Na figura da esquerda represéntase a formula xeral
dos aminodcidos. Describa a sua estrutura facendo L

GAG

referencia aos grupos funcionais que a compofen. Que @ {G uccag ceauyng
grupo determina as propiedades quimicas dos &5
aminoacidos?

B) Unha mutacidn puntual no ADN pode ter como consecuencia a substitucion dun aminodcido por outro diferente na
proteina codificada. Explique que consecuencias poderia ter esta substitucidn nos enlaces que mantefien a estrutura
primaria, secundaria e terciaria das proteinas. Indique como afectaran estes cambios a actividade bioldxica da proteina.
C) Explique a diferenza entre holoproteinas e heteroproteinas. Indique catro funcidns das proteinas nas células.

PREGUNTA 4. METABOLISMO CELULAR. XENETICA MOLECULAR. (2,5 puntos)

4.1. Responda estes dous apartados: (1 punto)

4.1.1. Explique brevemente que é o ATP e que funcién ten no metabolismo.

4.1.2. Indique en que orde sucederian as seguintes reacciéns metabdlicas nunha célula aerobia en presenza de osixeno:
oxidacion do acido piravico, fosforilacion oxidativa, glicdlise, ciclo de Krebs. Indique en que parte da célula ou do
organulo implicado tefien lugar estas reaccions.

4.2 Responda un dos dous apartados seguintes: (1,5 puntos)

4.2.1. Con respecto 4 replicacion do ADN:

A) Explique brevemente o modelo de replicacién semiconservativa.

B) Defina febra condutora e febra retardada. Indique en que direccidn se sintetiza cada unha delas.

C) Defina cebador e explique brevemente a stia funcidn no proceso de replicacion.

D) As células eucariotas utilizan o enzima telomerase para contrarrestar o acurtamento dos extremos dos cromosomas
(telémeros) en cada ronda de replicacién. E necesaria a accién da telomerase nos procariotas? Razoe a sua resposta.

4.2.2. Con respecto as mutaciéns:

A) Xustifique brevemente a importancia das mutacions na evolucién.

B) Defina mutacidn xénica, mutacion cromosdmica estrutural e mutacion xendmica.

C) O sindrome de Patau, que se manifesta con multiples anomalias conxénitas, asdciase frecuentemente a unha trisomia
do cromosoma 13 e, menos frecuentemente, a diversas translocacidns. Con que categoria das definidas no apartado
anterior se asocia cada unha destas mutaciéns?

D) Alguns colorantes intercalanse entre as bases nitroxenadas do ADN causando a perda dun par de bases. A que
categoria das definidas arriba pertence esta mutacién? Indique as posibles consecuencias nas proteinas resultantes.
Indique a posible consecuencia para a descendencia se a mutacion se produce nas células somaticas.
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El examen consta de 4 preguntas de respuesta obligatoria, puntuadas cada una con 2,5 puntos. La primera sin
apartados optativos. Las otras tres con un primer apartado sin optatividad y un segundo apartado con posibilidad de
eleccion.

PREGUNTA 1. A CELULA. BIOTECNOLOXIA. (2,5 puntos)

TEXTO: Los virus como vectores en la terapia génica
“La terapia génica permite introducir genes modificados en las células del

0

paciente para ayudar a tratar la enfermedad. Para introducir estos genes endosoma P i ~
se utilizan vectores como los virus adenoasociados recombinantes (rAAV). / ARNMESTS o
Para que la técnica tenga éxito, los rAAV deben unirse a receptores de la \ / /
membrana y penetrar en la célula. Tras la entrada, el virus permanece

asociado a los endosomas. Uno de los principales desafios es lograr el C / y

escape del endosoma antes de que el contenido sea degradado en los -8 _—

virico
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lisosomas. Si el virus escapa, puede dirigirse al nucleo celular, donde
expresard su ADN. Actualmente, se esta integrando esta tecnologia con técnicas emergentes como CRISPR y otras
herramientas de edicién del genoma, lo que permite realizar modificaciones especificas e insertar genes terapéuticos
en ubicaciones cromosdmicas concretas. La combinacion de los AAV con la tecnologia CRISPR-Cas9 podria abrir nuevas
vias para tratar enfermedades genéticas complejas de forma mds eficaz”.

Adaptado de Viruses 2025, 17(2), 239.
Responda estos cuatro apartados: (2,5 puntos)
1.1. Identifique en el texto un mecanismo de transporte a través de la membrana. Expliquelo brevemente, haciendo
referencia a su relacién funcional con los lisosomas. Explique brevemente dos mecanismos de transporte distintos del
identificado en el texto, haciendo referencia a los siguientes aspectos: tamafio y solubilidad de las moléculas
transportadas, gradiente, consumo de energia.
1.2. En el texto se indica que los virus introducidos en las células son recombinantes. Explique lo que significa esta
expresion utilizando los términos: enzima de restriccidn, transgén, ADN vector, ADN ligasa, ADN recombinante.
1.3. En el texto se menciona una técnica de edicién del genoma. Identifiquela y describa brevemente en qué consiste.
1.4. Defina biotecnologia. Cite una aplicacidn biotecnolédgica en el ambito de la agricultura y una en el ambito del
medioambiente. ¢ Todas las aplicaciones biotecnoldgicas implican el uso de la ingenieria genética? Razone su respuesta.

PREGUNTA 2. LA CELULA. INMUNOLOGIA. (2,5 puntos)

2.1 Responda estos tres apartados: (1 punto)

2.1.1. Identifique los organulos sefialados con los nimeros 1 e 2 en la microfotografia.
2.1.2. Indique una funciéon de cada uno de estos organulos.

2.1.3. Realice un dibujo esquematico del organulo sefialado con el nimero 2. Indique
en el dibujo sus componentes estructurales. ¢En qué tipo celular se puede encontrar
este organulo?

2.2 Responda uno de los dos apartados siguientes: (1,5 puntos)

2.2.1. Responda:

A) Indique en qué mecanismo de defensa participan: la produccidn de anticuerpos,
la piel, los fagocitos, los linfocitos B, los linfocitos T.

B) La grafica representa la produccién de anticuerpos de un individuo tras el primer
y segundo contacto con un antigeno. ¢Por qué se obtiene una mayor concentracion
de anticuerpos tras el segundo contacto? ¢ COmo cambiaria la grafica si el individuo
estuviese vacunado antes del primer contacto?

C) Defina paratopo e indique su funcion.
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2.2.2. Responda:

A) Defina inmunizacién. Indique dos diferencias entre la inmunizacidn activa y la pasiva.

B) El virus del Ebola acttia de forma virulenta y puede causar la muerte entre siete y dieciséis dias después del inicio de
los sintomas. ¢ Qué método de inmunizacidn serda mas eficaz para tratar la infeccion? Razone su respuesta.

C) Defina autoinmunidad y cite un ejemplo de enfermedad autoinmune.




PREGUNTA 3. METABOLISMO CELULAR. LA BASE MOLECULAR DE LA MATERIA VIVA. (2 5 puntos)

3.1. Responda estos tres apartados: (1 punto)
3.1.1. Indique lo que sefialan las letras A, B, C, D.

3.1.2. Describa el proceso indicado con los nimeros 1 a 4.
3.1.3. Describa el proceso de inhibicion competitiva de la

actividad encimatica.

3.2. Responda uno de estos dos apartados: (1,5 puntos)
3.2.1. Respecto a las moléculas representadas a la derecha, responda: -
A) Identifique las moléculas sefialadas con los nimeros 1y 2y, en cada caso, describa
brevemente su funcién.

B) Indique dos diferencias entre el ADN y la molécula representada con el nimero 1.

C) éA qué se debe que la molécula 1 forme brazos en su estructura secundaria?

D) Indigque lo que sefialan los nimeros 3 a 5. @

3.2.2 Responda:
A) En la figura de la izquierda se representa la férmula
general de los aminoacidos. Describa su estructura

haciendo referencia a los grupos funcionales que la @[GUC cacfffccauag
componen. éQué grupo determina las propiedades &5
quimicas de los aminoacidos?

B) Una mutacién puntual en el ADN puede tener como consecuencia la sustitucion de un aminoacido por otro diferente
en la proteina codificada. Explique qué consecuencias podria tener esta substitucién en los enlaces que mantienen la
estructura primaria, secundaria y terciaria das proteinas. Indique cdmo afectardn estos cambios a la actividad biolégica
de la proteina.

C) Explique la diferencia entre holoproteinas y heteroproteinas. Indique cuatro funciones de las proteinas en las células.

PREGUNTA 4. METABOLISMO CELULAR. GENETICA MOLECULAR. (2,5 puntos)

4.1. Responda estos dos apartados: (1 punto)

4.1.1. Explique brevemente que es el ATP y qué funcidn tiene en el metabolismo.

4.1.2. Indique en qué orden sucederian las siguientes reacciones metabdlicas en una célula aerobia en presencia de
oxigeno: oxidacion del acido piruvico, fosforilacion oxidativa, glucdlisis, ciclo de Krebs. Indique en qué parte de la célula
o del organulo implicado tienen lugar estas reacciones.

4.2 Responda uno de los dos apartados siguientes: (1,5 puntos)

4.2.1. Con respecto a la replicacion del ADN:

A) Explique brevemente el modelo de replicacion semiconservativa.

B) Defina hebra conductora y hebra retardada. Indique en qué direccidn se sintetiza cada una de ellas.

C) Defina cebador y explique brevemente su funcidn en el proceso de replicacion.

D) Las células eucariotas utilizan el enzima telomerasa para contrarrestar el acortamiento de los extremos de los
cromosomas (telémeros) en cada ronda de replicacion. ¢Es necesaria la accién de la telomerasa en los procariotas?
Razone su respuesta.

4.2.2. Con respecto a las mutaciones:

A) Justifique brevemente la importancia de las mutaciones en la evolucién.

B) Defina mutacidn génica, mutacién cromosdmica estructural y mutacién gendmica.

C) El sindrome de Patau, que se manifiesta con multiples anomalias congénitas, se asocia frecuentemente a una trisomia
del cromosoma 13 y, menos frecuentemente, a diversas translocaciones. éCon qué categoria de las definidas en el
apartado apartado anterior se asocia cada una de estas mutaciones?

D) Algunos colorantes se intercalan entre las bases nitrogenadas del ADN causando la pérdida de un par de bases. ¢A
que categoria de las definidas arriba pertenece esta mutacidén? Indique las posibles consecuencias en las proteinas
resultantes. Indique la posible consecuencia para la descendencia si la mutacidn se produce en las células somaticas.



