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AZTERKETARAKO ARGIBIDEAK

Proba idatzi honek 4 ariketa ditu.
1. eta 2. ariketek ez dute aukerarik.
3. eta 4. ariketek bi aukera dituzte (a eta b); bi aukeretako bat hautatu.

Jarraibideetan adierazitakoei baino galdera gehiagori erantzunez gero,
erantzunak ordenari jarraituta zuzenduko dira.

Ariketa bakoitzaren balioa 2,5 puntu da.
Kalkulagailu zientifikoa erabil daiteke.
Soilik erabil daitezke taulako eta enuntziatuetako datuak.

Ez ahaztu kodea azterketa-ko guztietan idazte

INSTRUCCION

La prueba escrita consta de 4 problem
Los problemas 1 y 2 no tienen opci

Los problemas 3y
cada.
Si se respon ) corregiran siguiendo el

examen.
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DATOS Y CONSTANTES FISICAS

G=6.67x10"1t Nm?kg? ¢=3.00 x 10® ms™ Vsoniao=340 ms™ K=9.00 x 10° Nm?C™
Mrierra=5.97 X 10%*kg  h =663 x107°%)s  [,=102Wm™ m,=1.67 x 10%7kg
Rrierra=6.37 X 10°m lg.1=1.60 x 101 C m,=9.11 x 103'kg

BLOQUE A: Problema

1.  Problema, BLOQUE A: Campo gravitatorio
Este bloque consta de 1 problema. No tieneiopcionalidad.

A1.- En un programa de divulgacion cientifica has visto el siguiente titular alarmista:

“Un satélite Starlink que esta orbitando 1a Tierra podria‘caeryporque existé un alto
riesgo de colisién con un meteorito que pasara muy cerca,y podria destruir grandes
zonas.”

En la realidad, la consiélacion de satélites Starlink,esta formada por miles de

satélites en orbita alrededor de la Tiefra. Para simplificar, supongamos que solo

hay tres tipos de satélites Starlinkgclasificados segun su masa: Tipo V1:

m;=300kg, Tipe V2: m,=600kg)Tipo V3: m;=2200kg-"Dado que la noticia no lo

especifica, sdpon que el satelite es del tipo V1.

Analiza sil titular es fisicamente razonable, y responde a las siguientes

cuestiones.

a) SUpon que el satélite describe una“arbita geoestacionaria alrededor de la
Tierra. (1.00 punto)

1."Caleula el'radio 7., de dichaorbita a partir de la condicion de orbita
geoestacionaria (T=24h)¢(0.50 puntos)

2. Calcula lanaltura h sobre la superficie terrestre. (0.25 puntos)

3. Calcula la velocidad orbital v, del satélite. (0.25 puntos)

b) Imagina ahora el peor escenario: el meteorito choca contra el satélite. (1.00
punto)

1. El satélite se dirige hacia la Tierra en caida libre con velocidad inicial
nula; calcula la velocidad con la que llegara a la superficie terrestre
(despreciando el rozamiento con la atmdsfera). (0.50 puntos)

2. Compara la energia cinética del satélite al llegar a la superficie de la
Tierra con la energia liberada por un petardo potente (del orden de 10*-
105J). ¢ Te parece realista que este impacto “destruya grandes zonas”?
(0.50 puntos)

c) Supdn que el satélite fuera de tipo V2 o V3, en lugar de V1. Razona, sin
hacer ningun calculo, si cambiarian los valores de 7ye,, vor, ¥ 12 velocidad de
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caida; y si cambiaria la energia mecanica . Justifica tu respuesta. (0.50
puntos)

BLOQUE B: Problema

2. Problema, BLOQUE B: Campo electromagnético
Este bloque consta de 1 problema. No tiene opcionalidad.

B1.- Una estacion meteoroldgica instalada en una zona de montanesayaislada de la
red eléctrica alimenta sus sensores con un microgenerador electromagnético.
El dispositivo consiste en una espira circularnplana de radio R=6.0'em, montada
sobre un eje de giro dentro de un campo magnético uniforme.

Durante las pruebas de laboratorio,l equipo de ingenieria ensaya el prototipo

en dos configuraciones:

e Configuracion | (caracterizacion): ka espira permanece fija, iniCialmente
situada en el plano XY. Un electroimamgenera un.campo magnético B
dirigido en el sentido positivo del gje 0Z, euyo modulo varia con el
tiempo segun B(t)=3t? (B en teslas, t en segundos).

e Configuracion Il (medo genérador): El campoimagnético, de modulo
constantesB,=8.0 ml, esta‘creado por imanes permanentes y dirigido en
el sentido positivo del'gje OZ. La espira gira alrededor del eje OY con
velocgidad angular constante w=60 rad/s, partiendo del plano XY en el
inStante ¢=0.

a) Para disenar el sistema de deteccion de la sefal eléctrica del generador, los
ingenieros necesitan conocer los fundamentos de la induccién
electromagnética. (0.50 puntos)

1. Expresaimatematicamentefelflujo del campo magnético a través de una
superficie plana inmersa‘en'un campo uniforme. Escribe su expresion
matematica e indica el significado de cada magnitud. (0.25 puntos)

2. Enunciala ley,de Faraday-Lenz de la induccién electromagnética y
explica el significado fisico del signo negativo en la expresion de la
fuerza electromotriz inducida. (0.25 puntos)

b) Configuracion |, Caracterizacion - electroiman variable (1.00 punto)

1. Justifica que, cuando el dispositivo esta en esta configuracion, el angulo
entre B y el vector unitario normal a la espira, ®, es constante, e indica su
valor. Escribe la expresion del flujo magnético a través de la espira en
funcién del tiempo. (0.25 puntos)

2. Deduce, aplicando la ley de Faraday, la expresion de la fuerza
electromotriz inducida en la espira en funcion del tiempo. (0.25 puntos)

3. Calcula el valor numérico-de la fem inducida en el instante t=7.0 ms.
Expresa los resultados en notacidn cientifica con dos decimales e indica
sus unidades. (0.50 puntos)
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c) Configuracion Il - modo generador (1.00 punto)

1. Escribe la expresion del flujo magnético a través de la espira en funcién
del tiempo y, a partir de ella, deduce la expresidn de la fem inducida.
Calcula el valor de la fem en el instante t=7.0 ms. (0.50 puntos)

2. Las especificaciones técnicas del sensor meteoroldgico exigen que el
generador proporcione una fem maxima de al menos 0.50 mV. Indica si
el prototipo actual cumple este requisito. (0.50 puntos)

BLOQUES C y D: Problemas

3. Problema, BLOQUE C: Vibraciones y Ondas, y Optica
Este bloque consta de 2 problemas. Debes responder solo a une.

C1.- Las cuerdas de un violin miden L=32.8 cm."Se estudia |la primera cuerda, que
emite la nota Mi con una frecuencia f,;=659.3'Hz euando vibra en su modo
fundamental.

a) Obtén la longitud de onda de la onda estacionaria enlla cuerdagara el modo
fundamental, y la longitud de onda del sonido en el aire corréspondiente a
esa nota. (0.50 puntos)

b) ¢ En qué punto (refefido a cualquiera defosidosyextremos) se debe pisar la
cuerda para producir la nota La dé frecuencia'f 3=880.0 Hz? (1.00 punto)

¢) En un concierto, el violinista, selista toca una meladia>emitiendo un sonido de
potencia P=10°® . Te unes a su lado con un violin que emite exactamente
la mismafnota y potencia. ¢ Cuantos decibelios se medirian a una distancia
de 10 de vuestra posicion, sit

e £s0lo toca el violinista solista;
e tocais ambosfa la vez? (1.00 punto)

C2.- Disponemos de dos lentes delgadas; una lupa de potencia P,=+3D; una lente
de gafas'de potencia P,=-3D.

a) Indica cualide las dos lentes seria adecuada para construir un proyector de
imagenes (por ejemplo, para proyectar sobre una pantalla la imagen de una
diapositiva). Justifica la eleccion atendiendo al tipo de lente
(convergente/divergente) y al tipo de imagen que forma (real/virtual). Calcula
la distancia focal imagen f’ de la lente elegida (en metros y en centimetros).
(1.00 punto)

b) Supon ahora que se utiliza la lente elegida para proyectar una diapositiva de
altura h=2.40 cm sobre una pantalla situada a una distancia D=2.00 m de la
lente. (0.50 puntos)

1. Determina a qué distancia de la lente debe colocarse la diapositiva para
que la imagen se forme nitidamente sobre la pantalla. (0.25 puntos)

2. Calcula el aumento lateral del sistema y la altura de la imagen
proyectada sobre la pantalla. (0.25 puntos)

c) Analisis de las propiedades de la imagen: (1.00 punto)
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1. Indica la orientacion de la imagen obtenida en b) (derecha o invertida) y
justifica la respuesta a partir del signo del aumento. (0.25 puntos)

2. Sila diapositiva se coloca ahora a una distancia s=f'/2 del centro éptico
de la misma lente, determina la posicion de la imagen y el aumento
lateral aplicando la ecuacién de lentes delgadas. (0.50 puntos)

3. Compara las propiedades de la imagen en ambas situaciones
(proyeccién y s=f'/2): tipo (real/virtual), orientacion.y tamafio relativo.
(0.25 puntos)

4. Problema, BLOQUE D: Fisica nuclear y de particulas
Este bloque consta de 2 problemas. Debes responder solo a uno.

D1.- Al iluminar la superficie de un metal con lyz de longitud de onda 280 nm, la
emision de fotoelectrones cesa para un potencial de frenado de 1.3 V.

a) (0.50 puntos)

1. Escribe la ecuacién de Einstein del efecto fotoeléctrico y explica el
significado fisico de cada términ@. (0:25 puntos)

2. A partir del potencial de frenado, determina la energia cinética maxima
de los fotoelectrones emitidos. (0,25 puntos)

b) (1.00 punto)

1. Calcula la funcionitrabajo 1/g'del metal. (0.50 puntos)

2. Determipa la frecuencia umbral v, y su longitud de onda
correspondiente 4,,, de'emision fotoeléctrica para ese metal. (0.50
puntos)

c) Cuando la superficiedel metal se hawoxidado, el potencial de frenado para la
misma luz incidenté es'de 0.7 V. (1900 punto)

1. Determina la nueva energia cinética maxima de los fotoelectrones y
comparala con la del metalsin oxidar. (0.25 puntos)

2. Caleula la'nueva funciondrabajo del metal oxidado. (0.50 puntos)

3. Razona cémo cambiafdla frecuencia umbral de emision y explica
fisicamente por qué la oxidacion modifica W,. (0.25 puntos)

D2.- Diez gramos de unos restos 6seos contienen actualmente 9.5 x 108 atomos de
carbono-14 por gramo. Se sabe que, en el momento de la muerte del animal
del que proceden esos huesos, la proporcién isotépica era la del carbono
atmosférico, es decir, habia 6.9 x 10° atomos de C-14 por gramo.

a) (1.00 punto)
1. Escribe la expresion para la ley de desintegracion exponencial radiactiva
y explica el significado fisico de cada magnitud. (0.25 puntos)
2. Haz una representacion grafica cualitativa de la ley; esto es, dibuja la

curva e indica en la figura las magnitudes y sus correspondientes
unidades. (0.25 puntos)
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3. Deduce la relacion entre la constante de desintegracidon 1y el periodo de
semidesintegracion t,,. (0.25 puntos)
4. Calcula la constante de desintegracion A del C-14, sabiendo que
t1/2(C-14)=5730anos. (0.25 puntos)
b) (0.50 puntos)
1. Calcula el numero total de atomos de C-14 que contiene actualmente la
muestra de 10g. (0.25 puntos)
2. Calcula el numero total de atomos de C-14 que ia la misma
muestra en el momento de la muerte. (0.25 puntos
c) Estima la antigiiedad de los restos 6seos. (1.00 punto)

1.

puntos)
2. Resuelve simbdlicamente para obte
puntos)
3. Calcula el resultado numéri





