Qa UNIVERSIDAD Prueba de A’cc?so a I.a Universidad (PAU)
DE LA RIOJA Curso Académico: 2025-2026

ASIGNATURA: QUIMICA

INSTRUCCIONES:

1 El examen consta de 5 preguntas, todas ellas con caracter competencial. Las primeras 4 preguntas
tienen dos opciones y habra que elegir entre la opcién A o la opcién B. En caso de contestar a ambas
opciones, se corregira la primera opcion contestada. La pregunta nimero 5 es obligatoria.

2. Todas las preguntas tienen la misma puntuacién: 2 puntos
3. Si en una pregunta se hace referencia a un proceso quimico, el alumno tendra que expresar este
proceso con la correspondiente ecuacion quimica ajustada.
4. Todas las RESPUESTAS deberan ser JUSTIFICADAS de forma razonada para poder obtener la
maxima calificacién en las mismas.
5. Tiene gran importancia la claridad y la coherencia en la exposicion, asi como el rigor y la precision
de los conceptos involucrados.
6. Se valorara positivamente la inclusion de diagramas, esquemas, dibujos, etc., asi como la
presentacion del ejercicio (orden y limpieza), la ortografia y la calidad de redaccion.
7. En todos los ejercicios de la prueba de acceso a la Universidad se ponderaran especificamente la
capacidad expresiva y la correccion idiomatica de los estudiantes, y para ello se tendra en cuenta:

1 La correccién ortografica (grafias, tildes y puntuacion). ‘

2. La coherencia, la cohesion, la correccion gramatical, la correccion |éxica de los textos

producidos, asi como su presentacion.

Las penalizaciones por errores se aplicaran atendiendo a los siguientes criterios. El corrector
marcara los errores en el ejercicio y especificara claramente la deduccion efectuada en la nota
global en relacion con los dos criterios anteriores, recordando que la penalizacion nunca podra ser
superior a un punto.

La maxima deduccion global en el ejercicio sera un punto de la forma siguiente:

. Los dos primeros errores ortograficos no se penalizaran. Cuando se repita la misma falta de
ortografia se contard como una sola. _

. A partir de la tercera falta de ortografia se deduciran -0,10 hasta un méximo de un punto.

. Por errores en la redaccion, falta de coherencia, cohesion, correccion léxica, vocabulario y la

presentacién se podra deducir un maximo de medio punto.
Obsérvese que en aquellos casos en los que la suma de las deducciones anteriores sea superior a
"un punto, esta sera la maxima permitida: un punto.
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UNIVERSIDAD Prueba de Acceso a la Universidad (PAU)
DE LA RIOJA Curso Académico: 2025-2026

ASIGNATURA: QUIMICA

Pregunta 1.-
1A)

Indique, razonadamente, la estructura de Lewis, la hibridacion del atomo central, la geometria de la molécula y
la polaridad en los siguientes compuestos:

a) H2Se. (0,5 puntos)
b) HCN. (0,5 puntos)
¢) CHCls. (0,5 puntos)
d) CF4. (0,5 puntos)

1B)

Escriba uno de los conjuntos de numeros cuanticos (n, |, m, s) valido para describir un electréon que se
encuentre en un orbital:

a) 5d. (0,5 puntos)
b) 4s. (0,5 puntos)
c) 4f. (0,5 puntos)
d) 2p. (0,5 puntos)

Pregunta 2.-
2A)

En un laboratorio se dispone 500 mL de una disolucién de acido clorhidrico (HCI) 0,083 M (disolucién 1).
Ademas, se dispone de otra botella de acido clorhidrico comercial en cuya etiqueta se indica que la densidad
es igual a 1,09 g/mL y la concentracion es 2,7 %(m/m) (disolucién 2)

a) ¢ Qué cantidad de NaOH(s), en gramos, habra que utilizar para neutralizar por completo la disolucién 1? (0,5
puntos)

b) Calcule el pH de la disolucion de acido clorhidrico comercial (disolucién 2). (0,5 puntos)

c) Si se desea preparar 0,80 L de una disolucion de-HCI en concentracion 0,10 M, utilizando toda la disolucién
1, ¢qué volimenes de la disolucion 2 y de H20 habréa que utilizar? Considere los volimenes aditivos. (1 punto)

Datos: Masas atomicas: H= 1,0; Cl = 35,5; Na = 23,0; O = 16,0 g/mol.

2B)

El yodato de plomo(ll) (Pb(103)2) es una sal poco soldble que presentan una Kps= 3,210,

a) Calcule su solubilidad, en mg/L, en agua pura. (0,5 puntos)

b) Calcule su solubilidad molar, en mol/L, en una disolucion 0,050 M de yodato de sodio (NalOs). (0,75 puntos)

b) Calcule la cantidad total de yodato de plomo disuelta, en mg, en 0,5 L de una disolucion 0,025 M de nitrato
de plomo(ll) (Pb(NOs3)2). (0,75 puntos)

Datos: Masas atémicas: Pb = 207,2;1=126,9; O = 16,0 g/mol.
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Pregunta 3.

3A)
En un matraz cerrado de 4 L se introducen 90 g de COz2y 10 g de H2y se calienta la mezcla a 2073 K. Dichos

gases reaccionan segun el equilibrio siguiente:
COz2(g)+H2(g) <«——= CO(g)+H20(g)

a) Tras alcanzar el equilibrio, la mezcla se analiza, y la cantidad de CO2 que queda sin reaccionar es de 0,83
moles. Calcule las concentraciones y las presiones parciales de cada especie en el equilibrio. (0,75 puntos)

'b) Calcule Kp y Ke (O,'5 puntos)

¢) Calcule la presion total del sistema. (0,25 puntos)

d) Indique como variara el equilibrio al aumentar al doble la presion del sistema. (0,5 puntos)
Datos: R = 0,082 L-atm -mol-!-K-'. Datos: Masas atomicas: H= 1,0; C = 12,0, O = 16,0 g/mol.
3B)

E| estudio de los mecanismos de reacciéon es fundamental para comprender como funcionan las reacciones
quimicas, como mejorarlas y como poder escalarlas en procesos industriales. En este contexto, el estudio cinético
de una reaccion es uno de los métodos mas Uutiles para comprender dichos mecanismos. En un experimento

cinético de una reaccion general del tipo:
Al@+Blgy. —— 7™ Cl9)
Se determino que la reaccion era de segundo orden para A y de primer orden para B.
a) Determine la ecuacion de velocidad de reaccion y el ordén total de la reaccién. (0,5 puntos)
b) Determine las unidades de la constante de velocidad de la reaccién. (0,5 puntos)

c) Si se dobla la concentracion de ambos reactivos, determine como variara la velocidad de reaccion y la
constante de velocidad. (0,5 puntos)

d) Si se aumentan 50°C la temperatura de la reaccion, indique, razonadamente, si la velocidad de reaccion
aumentara o disminuira. (0,5 puntos) -

. Pregunta 4.-

4A)

El grupo funcional alcohol (-OH) es fundamental en muchos compuestos organicos con diferentes aplicaciones
industriales o biolégicas. Describa: :

a) Un compuesto quiral que contenga el grupo alcohol. (0,5 puntos)

b) Una reaccién quimica donde el reactivo contenga el grupo alcohol. Identifique el tipo de reacciéon y nombre
adecuadamente el reactivo y el producto de la reaccion. (1 punto)

¢) Dos isémeros geométricos que contengan el grupo alcohol. Nombre y formule dichos compuestos. (0,5
puntos)

4B)

Dado la férmula molecular CsH10O2:

a) Represente todos los isomeros que contengan un acido carboxilico. (0,75 puntos)

b) Represente todos los isomeros que contengan un grupo funcional éster. (0,75 puntos)

c¢) Formule un isomero que contenga dos grupos hidroxilo. (0,5 puntos)
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Pregunta 5.-

La quimica clic fue galardonada con el premio Nobel de Quimica en el afio 2022. Los profesores Barry Sharpless,
Morten Mendal y Carolyn Bertozzi fueron reconocidos con este premio por el desarrollo de estas reacciones.
Entre ellas, la reaccién mas utilizada es la siguiente, conocida como la reaccion de Huisgen:

H3C
AN
CH,
' Y N=N"—N_
O T \ s N
HaC of H,C——CH \
H, 2 3 || //N
/O\C/ “~
H3C H2
1 2 3

En esta reaccién, dos fragmentos se unen sin que haya productos secundarios. Sin embargo, esta reaccion es
muy lenta y requiere altas temperaturas y largos tiempos de reaccion. El gran descubrimiento fue que las sales
de cobre(l) catalizaban dicha reaccion de forma muy eficiente, lo que dio lugar a numerosas aplicaciones que
son ampliamente utilizadas en quimica biolégica en la actualidad.

a) Sabiendo que la energia de activacion directa es de 100 KJ/mol y la energia de activacion inversa es de 160
KJ/mol, dibuje un diagrama de energia de la reaccion indicando los reactivos, el producto, el complejo activado
(o estado de transicion), las energias de activacién directa e inversa y la variacion de entalpia de la reaccion.
(0,5 puntos)

b) Al afiadir un catalizador de cobre(l), la energia de activacion directa disminuye y pasa a ser de 60 KJ/mol.
Dibuje el diagrama de la reaccién catalizada indicando las energias de activacion directa e inversa y la variacion
de entalpia de la reaccion. (0,5 puntos)

c) Al hacer reaccionar 2,0 gramos del compuesto 1 con 3,0 gramos del compuesto 2, se obtienen 2,7 gramos del
producto 3. Indique cual es el rendimiento de la reaccién y sefiale cual es el reactivo en exceso y el reactivo
limitante. (1 punto).

Datos: Masas atémicas: H = 1,0, 0 =16,0; C=12,0; N = 14,0 g/mol.
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ASIGNATURA: QUIMICA

CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION:

_Estructura de la prueba:

- Cada examen consta de CINCO preguntas, todas ellas con una puntuacion maxima de DOS puntos cada una
y de caracter competencial. Las primeras 4 preguntas tienen cierto caracter optativo y habré que elegir entre la
opcién A o la opcion B. La pregunta ntmero 5 constara de un enunciado méas elaborado y sera obligatoria.

- En las primeras cuatro preguntas, el alumno debera elegir entre la opcién A o B. Si realiza las dos partes, se
corregira la primera que aparezca en la resolucion del examen. '

- Todas las preguntas tienen la misma puntuacién maxima posible: 2 puntos.

- Cada examen contiene preguntas abiertas (que exigen construccion por parte del alumno y que no tienen una
sola respuesta correcta inequivoca) y semiabiertas (con respuesta correcta inequivoca y que exigen
construccion por parte del alumno), pudiendo contener también preguntas de opcion multiple (con una sola
respuesta correcta inequivoca y que no exigen construccion por parte del alumno). La puntuacion asignada a
las preguntas abiertas y semiabiertas en cada examen es, como minimo, el 50% del total.

Criterios de correccion:

Criterios de cardcter general de correccion y calificacion: 3
En todos los ejercicios de la prueba de acceso a la Universidad se ponderaran especificamente la capacidad

expresiva y la correccion idiomatica de los estudiantes, y para ello se tendra en cuenta:

(5 La correccion ortogréfica (grafias, tildes y puntuacion).

2; La coherencia, la cohesion, la correccion gramatical, la correccion léxica de los textos producidos, asi
" como su presentacion. ‘

Las penalizaciones por errores se aplicaran atendiendo a los siguientes criterios. El corrector marcara los
errores en el ejercicio y especificaré claramente la deduccién efectuada en la nota global en relacion con los
dos criterios anteriores, recordando que la penalizacion nunca podra ser superior a un punto.

La méaxima deduccion global en el ejercicio sera un punto de la forma siguiente:

o Los dos primeros errores ortograficos no se penalizaran. Cuando se repita la misma falta de =
ortografia se contara como una sola. :

o A partir de la tercera falta de ortografia se deduciran -0,10 hasta un maximo de un punto.

° Por errores en la redaccion, falta de coherencia, cohesion, correccion léxica, vocabulario y'la

presentacion se podra deducir un méaximo de medio punto.
Obsérvese que en aquellos casos en los que la suma de las deducciones anteriores sea superior a un punto,

esta sera la maxima permitida: un punto.

Criterios especificos de correccion: :
1z Las preguntas deben realizarse expresando de forma razonada el proceso seguido en la resolucion,

con el rigor y la precision necesarios. Usando el lenguaje, la notacion y las unidades y los simbolos quimicos y
matematicos adecuados. Utilizando argumentos, justificaciones, explicaciones y razonamientos explicitos y
coherentes.

2" Si en una pregunta se hace referencia a un proceso quimico, el alumnado tendra que expresar este
proceso con la correspondiente ecuacion ajustada. Si no se escribe y se ajusta la ecuacion, la pregunta no
podra ser calificada con la méxima puntuacion. )

3 La mera descripcion del planteamiento, sin que se lleve a cabo la resolucion de manera efectiva, no es
suficiente para obtener una valoracion completa de la pregunta. '

4. En las preguntas en las que se pida expresamente una deduccion razonada, la mera aplicacion de una
férmula no sera suficiente para obtener una valoracion completa de estas.

4. Los errores cometidos en un apartado, por ejemplo, en el céalculo del valor de una cierta magnitud o
cantidad, no se tendran en cuenta en la calificacion de los desarrollos posteriores que puedan verse afectados,

siempre que resulten de una complejidad equivalente.
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5. Se considera necesario el conocimiento de la formulacion y nomenclatura quimica, por lo que los
enunciados de las preguntas pueden contener los nombres, y no las formulas de los elementos o compuestos
quimicos a los que se hace referencia.

6. Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, ni gréficas ni con capacidad para
almacenar o transmitir datos. No obstante, todos los procesos conducentes a la obtencion de resultados deben
estar suficientemente justificados. v
7. Se valorara positivamente la inclusion de diagramas, esquemas, dibujos, etc., que ayuden a la
comprension de la respuesta por parte del corrector.
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