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BAREMO DEL EXAMEN: El examen consta de 5 ejercicios. Cada ejercicio tiene una puntuación máxima de 2 puntos. La 
optatividad de cada uno se indica en el enunciado. Se permite el uso de calculadoras siempre que no sean gráficas o 
programables y que no puedan realizar cálculo simbólico ni almacenar texto o fórmulas en memoria. 

 
Ejercicio 1. (2 puntos)  

El cloruro de amonio es un producto con muchas aplicaciones a nivel industrial y de laboratorio. A una temperatura 
determinada, esta sal se descompone de acuerdo con la siguiente ecuación química: 

NH4Cl(s) D NH3(g) + HCl(g) 

En un recipiente de 10 L en el que previamente se ha hecho el vacío, se introducen 1,5 mol de cloruro de amonio sólido y 
se calienta adecuadamente. Una vez alcanzado el equilibrio, se ha descompuesto el 22,8 % de cloruro de amonio. 

a) Determine el valor de KC para el equilibrio de descomposición del NH4Cl(s) en las condiciones descritas. (0,8 puntos) 
b) Calcule la energía que se absorbe o desprende durante el proceso descrito, en condiciones estándar. (0,7 puntos) 
c) Razone si, al disminuir la temperatura del recipiente, aumentará o disminuirá la cantidad de NH4Cl(s) en el mismo 

(0,5 puntos) 

Datos: variación de entalpía de formación estándar, ∆Ho
f (kJ·mol–1): NH4Cl(s): –315,4; NH3(g):  –46,1; HCl(g): –92,3. 

______________________________________________________________________________________________ 
 
Ejercicio 2. Conteste a una de las siguientes opciones: 

Opción 2.A. (2 puntos) 

Dados los elementos cloro y selenio. 
a) Escriba su configuración electrónica del estado fundamental y deduzca el ion más probable que formará cada uno de 

ellos (1 punto) 
b) Escriba todos los posibles valores de los números cuánticos para un electrón 2p y para un electrón 4s. (1 punto) 
 
Opción 2.B. (2 puntos) 

Considere las siguientes moléculas: CF4 y NF3. Responda a las siguientes cuestiones:  
a) Dibuje la estructura electrónica de Lewis de cada una de las moléculas y deduzca su geometría molecular. (1 punto)  
b) Discuta la polaridad de los enlaces de las dos moléculas, y deduzca si éstas tienen momento dipolar. (1 punto)  
______________________________________________________________________________________________ 
 

Ejercicio 3. Conteste a una de las siguientes opciones: 

Opción 3.A. (2 puntos) 

El ácido benzoico (C7H6O2) es un ácido monoprótico (HA, Ka = 6,25·10–5), empleado como aditivo alimentario. Se preparan 
200 mL de una disolución acuosa que contiene 0,01 mol del ácido.  
a) Calcule el pH de la disolución. (1,2 puntos)  
b) Calcule el volumen de disolución de NaOH 0,05 M que hay que añadir a la disolución anterior para neutralizar 

completamente el ácido. (0,8 puntos) 
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Opción 3.B. (2 puntos) 

a) En el laboratorio, pueden obtenerse pequeñas cantidades de dicloro, Cl2(g), haciendo reaccionar permanganato de 
potasio, KMnO4(ac), con cloruro de potasio, KCl(ac), en medio ácido de acuerdo con la siguiente ecuación química no 
ajustada:  

KMnO4(ac) + KCl(ac) + H2SO4(ac) " MnSO4(ac) + Cl2(g) + K2SO4(ac) + H2O(l) 
Escriba la semirreacción de oxidación y la de reducción, así como la reacción global ajustada, tanto en su forma iónica 
como molecular. (1 punto) 

b) Teniendo en cuenta los potenciales estándar de reducción, responda razonadamente si los siguientes enunciados son 
verdaderos o falsos: (0,5 puntos cada apartado)  
i) Al mezclar una disolución de CuSO4 1 M con una de CdSO4 1 M, se forma cobre metálico.  
ii) El cobre metálico no se disuelve en una disolución acuosa de HCl 1 M. 

Datos: potenciales estándar de reducción, Eo (V): Cd2+|Cd: –0,40; H+|H2: 0,0; Cu2+|Cu: +0,34. 
______________________________________________________________________________________________ 
 
Ejercicio 4. Conteste a una de las siguientes opciones: 

Opción 4.A. (2 puntos) 

La siguiente tabla muestra datos de velocidad de la siguiente reacción química: 

2 NO(g) + H2(g) " N2O(g) + H2O(g) 
 

[NO], mol·L–1    [H2], mol·L–1    Velocidad, mol·L–1·min–1 
0,150 0,80 0,500 
0,075 0,80 0,125 
0,150 0,40 0,250 

 
a) Escriba la ley de velocidad para la reacción. (1,2 puntos)  
b) Determine el valor de la constante de velocidad. (0,8 puntos)  
 
Opción 4.B. (2 puntos)  

La preparación de disoluciones acuosas de HCl a diferentes concentraciones es una operación que se realiza 
frecuentemente en los laboratorios de Química. Se toman 10 mL de una disolución de HCl de riqueza 37 % en masa y 
densidad 1,19 kg·L–1 y se añade agua hasta completar 200 mL (disolución A). 

a) Calcule la concentración de HCl en la disolución A, expresada en mol·L–1
. (1 punto) 

b) Calcule el volumen de disolución A que se necesita para preparar 500 mL de HCl 0,01 M (disolución B). (1 punto) 
______________________________________________________________________________________________ 
 
Ejercicio 5. Conteste a una de las siguientes opciones: 

Opción 5.A. (2 puntos)  

a) Nombre y formule los compuestos A, B, C y D implicados en las reacciones siguiente (1,4 puntos). 
i) CH3-CH2-CH(OH)-CH2-CH3 

 
A  +  H2O 

ii) B 
 

CH3-CH2-CO-CH2-CH3 

iii)  C  +  D !!,			$%&%'()%*+,
!⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯# 

CH3-CH2-COO-CH2-CH2-CH3  +  H2O 

b) Indique el tipo de reacción, en cada caso.  (0,6 puntos) 
 
Opción 5.B. (2 puntos)  

a) Dibuje la fórmula estructural de una molécula orgánica que contenga 6 átomos de C, 12 átomos de H y 2 átomos de O. 
Nombre la molécula e indique los grupos funcionales que, en su caso, presente.  (1,2 puntos) 

b) Dibuje y nombre dos isómeros de la molécula del apartado a). (0,8 puntos) 

H2SO4, calor¾¾¾¾¾®                       

KMnO4, calor¾¾¾¾¾®                       
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CONSTANTS I FACTORS DE CONVERSIÓ/ CONSTANTES Y FACTORES DE CONVERSIÓN 

NA = 6,022·1023 mol–1; R = 0,082 atm·L·mol–1·K–1; R = 8,314 J⋅K–1⋅mol–1; c = 3,0·108 m·s–1; h = 6,626·10–34 J·s; 
F = 96485 C·mol−1; Kw (298 K) = 10–14; 1 atm = 1,013 bar = 760 mmHg = 1,013·105 Pa; 1 J = 0,24 cal. 

 

FÓRMULES/ FÓRMULAS 

Equació d’estat dels gasos ideals/Ecuación 
de estado de los gases ideales: 𝑃𝑉 = 𝑛𝑅𝑇 

Equació d’Arrhenius/Ecuación de 
Arrhenius: 𝑘 = 𝐴𝑒!"!/$% 

Energia d’un fotó/Energía de un 
fotón: 𝐸 = &'

(
 

Equació de Dalton/Ecuación de Dalton: 
𝑝) = 𝑥)𝑃 

2a llei de Faraday/2ª ley de Faraday: 

𝑚(𝑔) = *(,·./0"#)·2(3)
4$·5(3·./0"#)

 
Relació entre Kp i Kc/Relación 
entre Kp y Kc: 𝐾6 = 𝐾'(𝑅𝑇)∆4 
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