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BAREMO DEL EXAMEN: El examen consta de 5 ejercicios. Cada ejercicio tiene una puntuacién maxima de 2 puntos. La
optatividad de cada uno se indica en el enunciado. Se permite el uso de calculadoras siempre que no sean graficas o
programables y que no puedan realizar cdlculo simbdlico ni almacenar texto o férmulas en memoria.

Ejercicio 1. (2 puntos)
El cloruro de amonio es un producto con muchas aplicaciones a nivel industrial y de laboratorio. A una temperatura
determinada, esta sal se descompone de acuerdo con la siguiente ecuacién quimica:

NH,4CI(s) S NHs(g) + HCl(g)

En un recipiente de 10 L en el que previamente se ha hecho el vacio, se introducen 1,5 mol de cloruro de amonio sélido y

se calienta adecuadamente. Una vez alcanzado el equilibrio, se ha descompuesto el 22,8 % de cloruro de amonio.

a) Determine el valor de K¢ para el equilibrio de descomposicién del NH4Cl(s) en las condiciones descritas. (0,8 puntos)

b) Calcule la energia que se absorbe o desprende durante el proceso descrito, en condiciones estandar. (0,7 puntos)

¢) Razone si, al disminuir la temperatura del recipiente, aumentara o disminuira la cantidad de NH4Cl(s) en el mismo
(0,5 puntos)

Datos: variacidn de entalpia de formacion estandar, AH% (kJ-mol™): NH4Cl(s): =315,4; NHs(g): —46,1; HCl(g): —92,3.

Ejercicio 2. Conteste a una de las siguientes opciones:
Opcién 2.A. (2 puntos)

Dados los elementos cloro y selenio.

a) Escriba su configuracidon electrénica del estado fundamental y deduzca el ion mas probable que formara cada uno de
ellos (1 punto)

b) Escriba todos los posibles valores de los nimeros cuédnticos para un electrén 2p y para un electrén 4s. (1 punto)

Opcién 2.B. (2 puntos)

Considere las siguientes moléculas: CFay NFs. Responda a las siguientes cuestiones:
a) Dibuje la estructura electrdnica de Lewis de cada una de las moléculas y deduzca su geometria molecular. (1 punto)
b) Discuta la polaridad de los enlaces de las dos moléculas, y deduzca si éstas tienen momento dipolar. (1 punto)

Ejercicio 3. Conteste a una de las siguientes opciones:

Opcién 3.A. (2 puntos)

El 4cido benzoico (C7Hs02) es un dcido monoprético (HA, Ka=6,25-107°), empleado como aditivo alimentario. Se preparan
200 mL de una disolucién acuosa que contiene 0,01 mol del acido.

a) Calcule el pH de la disolucién. (1,2 puntos)

b) Calcule el volumen de disolucién de NaOH 0,05 M que hay que afiadir a la disolucidon anterior para neutralizar
completamente el acido. (0,8 puntos)




Opcién 3.B. (2 puntos)

a) En el laboratorio, pueden obtenerse pequeias cantidades de dicloro, Clz(g), haciendo reaccionar permanganato de
potasio, KMnQa(ac), con cloruro de potasio, KCl(ac), en medio acido de acuerdo con la siguiente ecuacién quimica no
ajustada:

KMnOQas(ac) + KCl(ac) + H2SOs(ac) = MnSOa(ac) + Clz(g) + K2SOa(ac) + H20(1)

Escriba la semirreaccidn de oxidacién y la de reduccion, asi como la reaccidn global ajustada, tanto en su forma idnica
como molecular. (1 punto)

b) Teniendo en cuenta los potenciales estandar de reduccién, responda razonadamente si los siguientes enunciados son
verdaderos o falsos: (0,5 puntos cada apartado)
i) Al mezclar una disolucidn de CuSO21 M con una de CdSO41 M, se forma cobre metalico.
ii) El cobre metdlico no se disuelve en una disolucién acuosa de HCI 1 M.

Datos: potenciales estdndar de reduccidn, E° (V): Cd?*|Cd: —0,40; H*|H,: 0,0; Cu?*|Cu: +0,34.

Ejercicio 4. Conteste a una de las siguientes opciones:
Opcidn 4.A. (2 puntos)
La siguiente tabla muestra datos de velocidad de la siguiente reaccidén quimica:

2 NO(g) + H2(g) @ N20(g) + H20(g)

[NO], mol-L™? | [H2], mol-L* | Velocidad, mol-L"-min™?
0,150 0,80 0,500
0,075 0,80 0,125
0,150 0,40 0,250

a) Escriba la ley de velocidad para la reaccion. (1,2 puntos)
b) Determine el valor de la constante de velocidad. (0,8 puntos)

Opcion 4.B. (2 puntos)

La preparacion de disoluciones acuosas de HCl a diferentes concentraciones es una operacion que se realiza
frecuentemente en los laboratorios de Quimica. Se toman 10 mL de una disolucion de HCI de riqueza 37 % en masa y
densidad 1,19 kg-L™! y se afiade agua hasta completar 200 mL (disolucién A).

a) Calcule la concentracién de HCl en la disolucidn A, expresada en mol-L™ (1 punto)

b) Calcule el volumen de disolucidn A que se necesita para preparar 500 mL de HCI 0,01 M (disolucién B). (1 punto)

Ejercicio 5. Conteste a una de las siguientes opciones:
Opcidn 5.A. (2 puntos)

a) Nombre y formule los compuestos A, B, Cy D implicados en las reacciones siguiente (1,4 puntos).

i) CH3-CH2-CH(OH)-CH,-CHs H,50,, calor A + H0

ii) B KMnQ,, calor CH3-CH,-CO-CH,-CH3

iii) C+D H*, catalizador CHs-CH,-COO-CH,-CH,-CHs + H,0
—_—

b) Indique el tipo de reaccidén, en cada caso. (0,6 puntos)

Opcién 5.B. (2 puntos)

a) Dibuje la féormula estructural de una molécula organica que contenga 6 atomos de C, 12 4tomos de Hy 2 dtomos de O.
Nombre la molécula e indique los grupos funcionales que, en su caso, presente. (1,2 puntos)
b) Dibuje y nombre dos isémeros de la molécula del apartado a). (0,8 puntos)
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1 Taula periodica dels elements quimics 18
) Tabla periddica de los elementos quimicos 3

H He
1.01 2 13 14 15 16 17 L 400 |
o) r 5\ 8\ N 2\ 9\ 10)

Li | Be B|C|N|O]|F|Ne
6.94 9.01 L 1081 J_1201 J{_ 1401 Jl 1600 Jl 1900 J| 2018 ]
1 12 ( 13)( 14)( 15)( 16)( 17)( 18)

Na | Mg Al|Si| P | S|CI|Ar
L2299 Jl 2431 J 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 ( 2698 )| 2809 J| 3097 J| 3207 J| 3545 J( 3095 )
( 19)( 20\ 21\ 22\ 23\ 24\ 25\ 26)( 27\ 28\ 29)( 30)( 31)( 32)( 33)( 34)( 35)( 36)

K|{Ca|Sc|Ti|V|Cr|{Mn|Fe|Co|Ni|Cu|Zn|Ga|Ge|As| Se | Br | Kr
L 3910 ) 4008 )| 4496 )| 4787 )| 5094 )| 5199 )| 5494 )| 5585 )| 5893 )| 5869 )| 6355 )| 6538 )| 6972 )| 7263 )| 7492 )| 7897 ) 7990 )| 83.80 )
( 37)( 38)( 39)( a0)( a1)( a2)( a3)( a4\ a5)( a6)( a7\( a8)( 29)( 50)( 51)( 52)( 53)( 54)

Rb|Sr| Y | Zr [Nb|Mo| Tc [Ru|Rh |Pd |Ag|Cd | In |Sn|Sb | Te| I | Xe
L 8547 ) 8762 )| 8891 J 9122 J 9291 )| 9595 ) 9891 J| 10107 ) 10291 )| 10642 )| 10787 ) 11241 )| 11482 J|_ 1871 )| 12176 )| 127.6 )| 12690 )| 13129
( 55)( 56)( 57-71)( 72)( 73)( 74)( 75)( 76)( 77\ 78)( 79)( 80)( 81)( 82)( 83)( 84)( 85)( 86)

Cs | Ba Hf | Ta| W |Re||Os | Ir | Pt |Au|Hg| Tl | Pb | Bi | Po | At | Rn
13291 J{_ 13733 17849 | 180.95 )| 183.84 J( 18621 J{ 19023 J| 19222 J| 195.09 )| 196.97 )| 20059 J( 20438 J| 2072 J| 208.98 )| [208.98] J| 209.99 J( 222.02 |
( 87)( 88)( 89-103)( 104)( 105)( 106)( 107)( 108)( 109)( 110)( 11)( 112)( 113)( 14)( 115)( 116)( 17\ 118)

Fr | Ra Rf |[Db | Sg |Bh |Hs |[Mt|Ds |Rg|Cn|Nh| Fl |Mc| Lv| Ts | Og
L 223.02 )| 22603 )| U et I 2621 J\ 12661 Jl 12641 Jl 12691 J\ 12781 J\_ 12811 J| 12801 Jl 2851 J| 2861 J| 2891 J| 12891 J| 12031 J| [2041 J| 2941 J

57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71

La | Ce | Pr {[Nd|Pm|Sm| Eu |Gd | Tb | Dy |Ho| Er | Tm | Yb | Lu
13891 J( 14012 J| 14091 )| 14424 J| 14491 )| 15036 J( 15196 )| 157.25 J{ 158.93 J| 16250 )| 164.93 J{ 167.26 )| 168.93 || 173.06 || 174.97

[Ac ][ Th ][ Pa ][ V) ][Np Pu Am][Cm][ Bk ][ Cf ][ Es ][ Fm][Md No | Lr ]
227.03 232.04 231.04 238.03 237.05 244.06 243.06 2417.07 2417.07 251.08 [254] 257.10 258.1 259.10 [262]

CONSTANTS | FACTORS DE CONVERSI()/ CONSTANTES Y FACTORES DE CONVERSION
Na=6,022-1022 mol™; R = 0,082 atm-L-mol™-K™%; R = 8,314 J-K-mol™; ¢ = 3,010 m-s™; h = 6,626-1073* J-s;
F =96485 C-mol™; Ky (298 K) = 107; 1 atm = 1,013 bar = 760 mmHg = 1,013-10° Pa; 1 J = 0,24 cal.

FORMULES/ FORMULAS

Equacié d’estat dels gasos ideals/Ecuacion
de estado de los gases ideales: PV = nRT

Equacié d’Arrhenius/Ecuacion de
Arrhenius: k = Ae Ea/RT

Energia d’un foté/Energia de un
foton: E = =

Equacié de Dalton/Ecuacion de Dalton:
pi = x;P

2a llei de Faraday/22 ley de Faraday:
_ M(g-mol™")-Q(0)
m(g) " ngF(C-mol~1)

Relacié entre K, i K./Relacion
entre K,y Ke: K, = K, (RT)A"




