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1. INTRODUCCION

El presente documento describe el contenido, caracteristicas y disefio de la prueba de
competencia especifica de la asignatura Biologia, que forma parte del conjunto de las
Pruebas de Competencias Especificas (PCE) disefiadas por la Universidad Nacional de
Educacion a Distancia (UNED).

Para su elaboracion se ha tenido en cuenta la siguiente normativa:

e Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el curriculo
basico de la Educacidén Secundaria Obligatoria y del Bachillerato (BOE Num. 3, 3
de enero de 2015).

e Orden ECD/1361/2015, de 3 de julio, por la que se establece el curriculo de
Educacion Secundaria Obligatoria y Bachillerato para el ambito de gestién del
Ministerio de Educacion, Cultura y Deporte, y se regula su implantacion, asi como
la evaluacion continua y determinados aspectos organizativos de las etapas (Num.
163, 9 de julio de 2015).

e Correccion de errores de la Orden ECD/1361/2015, de 3 de julio, por la que se
establece el curriculo de Educacién Secundaria Obligatoria y Bachillerato para el
ambito de gestion del Ministerio de Educacion, Cultura 'y Deporte, y se regula su
implantacién, asi como la evaluacion continua y determinados aspectos
organizativos de las etapas (BOE Num. 173, 21 de julio de 2015).

e Real Decreto 310/2016, de 29 de julio, por el que se regulan las evaluaciones
finales de Educacién Secundaria Obligatoria y de Bachillerato (BOE Num. 183,
30/07/2016).

e Orden PCI/12/2019, de 14 de enero, por la que se determinan las caracteristicas,
el disefio y el contenido de la evaluacion de Bachillerato para el acceso a la
Universidad, y las fechas maximas de realizacion y de resolucion de
los procedimientos de revision de las calificaciones obtenidas en el curso
2018/2019 (BOE Num. 13, de 15 de enero de 2019).

e Resoluciéon de 22 de febrero de 2019, de la Subsecretaria, por la que se publica
la Resolucion de 7 febrero de 2019, conjunta de la Secretaria de Estado de
Educacion y Formacion Profesional y la Secretaria de Estado de Universidades,
Investigacién, Desarrollo e Innovacion, por la que se establecen las adaptaciones
de la evaluacién de Bachillerato para el acceso a la Universidad a las necesidades
y situacion de los centros espafioles situados en el exterior del territorio nacional,
los programas educativos en el exterior, los programas internacionales, los alumnos
procedentes de sistemas educativos extranjeros y las ensefianzas a distancia, para
el curso 2018-2019 (BOE Num. 47, de 23 de febrero de 2019).
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2. PRESENTACION DE LA MATERIA

La Biologia estudia la estructura, el funcionamiento y las relaciones de los seres vivos con
su entorno. El conocimiento de los procesos que se dan en ellos a distintos niveles de
organizacion, molecular y celular, permite comprender los fendmenos que dan lugar a la
vida y al mantenimiento de la misma, asi como su diversidad y variedad. Ademas, los
conocimientos adquiridos permiten desarrollar nuevas tecnologias que mejoran nuestra
calidad de vida respetando el entorno en que vivimos.

3. ORIENTACIONES PARA EL ESTUDIO

En el estudio de la Biologia es de gran importancia el componente visual, la realizacion de
esquemas Yy dibujos ayudan en gran medida a comprender mejor los distintos procesos
biologicos asi como a clarificar las distintas rutas o relaciones entre los distintos
componentes de los seres vivos. La asociacion de la estructura con la funcion ayuda
también a comprender y entender los procesos de manera razonada. La integracion de
conceptos adquiridos en distintos temas facilita la comprensién de la vida celular,
ayudando a entender las distintas conexiones que se producen entre los componentes de
la célula y su relacion con el medio donde vive.

La realizacion de problemas de genética de diversos tipos permite desarrollar las leyes de
Mendel asi como aumentar la versatilidad del alumno a la hora de enfrentarse a nuevos
modelos de problemas.

Aunque no es imprescindible, se recomienda que el alumno realice un glosario. Buscar y
desarrollar definiciones de términos que se puedan encontrar a lo largo del temario, permite
una mejor comprension de los conceptos y facilita el aprendizaje.

La realizacién de resimenes también es interesante siempre y cuando incluyan esquemas
y dibujos que los complementen, facilitando la comprension de los conceptos. Es preciso
tener en cuenta que el estudio de la Biologia se ayuda en gran manera con la realizacion
de dibujos y esquemas que muestren el conjunto de manera clara y concisa.

4. CONTENIDOS

Las caracteristicas, el disefio y el contenido de esta prueba se ajustan a los articulos 4
al 8 de la Orden PCI1/12/2019, de 14 de enero.

BLOQUE 1. La base molecular v fisicoquimica de la vida

Bioelementos y biomoléculas inorganicas. Clasificacion de los bioelementos: primarios,
secundarios, oligoelementos. El Agua: propiedades. Sales minerales y vitaminas.
Biomoléculas organicas, componentes moleculares de la célula: tipos, estructura,
propiedades y papel que desempefian:
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e Glucidos: monosacaridos, enlace glucosidico, disacaridos, polisacaridos.

e Lipidos: lipidos saponificables (acidos grasos, acilgliceroles, fosfolipidos,
esfingolipidos), lipidos no saponificables (terpenos, esteroides).

e Proteinas: aminoacidos, enlace peptidico, estructura proteica, funciones de las
proteinas (enzimas y cinética enzimatica).

e Acidos nucleicos: nucleétidos, enlace fosfodiéster, ADN, ARN.

Esta parte del temario incluye las macromoléculas y su diversidad, siendo importante
conocer su estructura, funcion y variedad.

BLOQUE I1. La célula viva. Morfologia, estructura y fisiologia celular

La célula: unidad de estructura y funcion. Diferentes métodos de estudio de la célula.
Modelos tedricos y avances en el estudio de la célula. Modelos de organizacion en
procariotas y eucariotas, mostrando la relacién entre estructura y funcion. Comparacion
entre células animales y vegetales. Estudio de las funciones celulares. Aspectos basicos
del ciclo celular. Fases de la divisibn celular. Estudio de la meiosis. Papel de las
membranas en los intercambios celulares: permeabilidad selectiva. Introduccion al
metabolismo: catabolismo y anabolismo. Finalidades de ambos. Comprension de los
aspectos fundamentales, energéticos y de regulacion que presentan las reacciones
metabdlicas. Papel del ATP y de las enzimas. La respiracion celular, su significado
biologico; diferencias entre las vias aerobia y anaerobia. Organulos celulares implicados
en el proceso. La fotosintesis como proceso de aprovechamiento energético y de sintesis
de macromoléculas. Estructuras celulares en las que se produce el proceso.

En esta parte del temario es importante entender las diferencias estructurales entre
organismos procariotas y eucariotas, asi como conocer las estructuras que se encontraran
dentro de cada uno de ellos. También se busca conocer los distintos procesos del
metabolismo de la célula (principalmente fotosintesis y respiracion celular) asi como todo
lo relacionado con el ciclo celular. En las reacciones metabdlicas, lo mas importante es
comprender el proceso (y no tanto conocer todas las formulaciones quimicas) y ser
capaces de deducir los distintos componentes que forman parte de los distintos pasos de
las rutas a través del conocimiento del fendbmeno que se produce (fosforilacion,
descarboxilacion, oxidacion, etc.). Es importante incidir en el estudio del conjunto de
reacciones metabolicas y su importancia dentro de la supervivencia celular.
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BLOQUE III. Genética v evolucion

Aspectos quimicos y genética molecular: Leyes naturales que explican la transmision de
los caracteres hereditarios. Aportaciones de Mendel al estudio de la herencia. Teoria
cromosomica de la herencia. Estudio del DNA como portador de la informacién genética:
reconstruccion histérica de la busqueda de evidencias de su papel y su interpretacion.
Concepto de gen. Mecanismos responsables de su transmision y variacion. Alteraciones
en la informacién genética: consecuencias e implicaciones en la adaptaciéon y evolucion de
las especies. Principios de la teoria darwinista y neodarwinista. Seleccién natural.
Caracteristicas e importancia del cddigo genético. Importancia de la genética en medicina
y en la mejora de recursos. La investigacion actual sobre el genoma humano.
Repercusiones sociales y valoraciones éticas de la manipulacion genética.

En esta parte del temario se estudiarda todo aquello relacionado con la genética y la
genética molecular. Se explicaran los mecanismos de transmisién de la herencia y los
efectos que pueden tener las mutaciones en la misma, asi como algunos de los
mecanismos basicos de la evolucidon. Por ultimo, este bloque incluye los procesos de
replicacion celular y todos aquellos que tienen que ver con la transmision de la informacion
desde los genes hasta las proteinas (transcripcion y traduccion).

BLOQUE IV. El mundo de los microorganismos y sus aplicaciones.
Biotecnologia

Los microorganismos: un grupo taxondémicamente heterogéneo. Sus formas de vida.
Presencia de los microorganismos en los procesos industriales. Su utilizacion y
manipulacion en distintos ambitos (ingenieria genética y aplicaciones biosanitarias),
importancia social y econémica.

Los temas de microbiologia y biotecnologia se ocupan del conocimiento de la diversidad
de los microorganismos, incluyendo entre ellos a los virus, asi como su biologia y
caracteristicas propias en cuanto a replicacion y supervivencia. La utilizacion que hacemos
de ellos en beneficio propio comprende todo lo relacionado con la biotecnologia, tanto
médica como industrial.
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BLOQUE V. La autodefensa de los organismos. La inmunologia v sus
aplicaciones

Concepto de inmunidad. La defensa del organismo frente a los cuerpos extrafios. Concepto
de antigeno. Tipos de inmunidad: celular y humoral. Clases de células implicadas
(macrofagos, linfocitos B y T). Estructura y funcion de los anticuerpos. Disfunciones y
deficiencias del sistema inmunitario. La importancia industrial de la fabricacién de sueros
y vacunas. Reflexion ética sobre la donacién de érganos.

El sistema inmune es uno de los mas complejos de cuanto componen nuestro organismo.
En estos temas se estudiaran todos los componentes que lo forman, las relaciones entre
ellos y como llevan a cabo su funcién protectora.

5. ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

BLOQUE I

- Clasifica los tipos de bioelementos relacionando cada uno de ellos con su
proporcion y funcién biologica.

- Relacionala estructura quimica del agua con sus funciones bioldgicas.
- Distingue los tipos de sales minerales, relacionando composicion con funcion.

- Contrastalos procesos de difusion, 6smosis y dialisis, interpretando su relacion
con la concentracion salina de las células.

- Reconoce y clasifica los diferentes tipos de biomoléculas organicas,
relacionando su composicién quimica con su estructuray su funcion.

- ldentifica los mondmeros y distingue los enlaces quimicos que permiten la
sintesis de las macromoléculas: enlaces O-glucosidico, enlace éster, enlace
peptidico, O-nucleosido.

- Describe la composicién y funcion de las principales biomoléculas organicas.

- Contrasta el papel fundamental de los enzimas como biocatalizadores,
relacionando sus propiedades con su funcién catalitica.

- Identifica los tipos de vitaminas asociando su imprescindible funcion con las
enfermedades que previenen
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BLOQUE II

- Compara una célula procariota con una eucariota, identificando los organulos
citoplasmaticos.

- Analiza la relacion existente entre la composicion quimica, la estructura y la
ultraestructura de los organulos celulares y su funcion.

- ldentifica las fases del ciclo celular explicitando los principales procesos que
ocurren en cada una ellas.

- Reconoce en distintas microfotografias y esquemas las diversas fases de la
mitosis y de la meiosis indicando los acontecimientos basicos que se producen
en cada una de ellas.

- Establece las analogias y diferencias mas significativas entre mitosis y meiosis.

- Resume la relacion de la meiosis con la reproduccién sexual, el aumento de la
variabilidad genéticay la posibilidad de evolucién de las especies.

- Define e interpreta los procesos catabdlicos y los anabdlicos, asi como los
intercambios energéticos asociados a ellos.

- Sitda, a nivel celular y a nivel de organulo, el lugar donde se producen cada uno
de estos procesos, diferenciando en cada caso las rutas principales de
degradaciéon y de sintesis y los enzimas y moléculas mas importantes
responsables de dichos procesos.

- Contrasta las vias aer6bicas y anaerbdbicas estableciendo su relacién con su
diferente rendimiento energético.

- ldentificay clasifica los distintos tipos de organismos fotosintéticos.

- Localiza a nivel subcelular donde se llevan a cabo cada una de las fases
destacando los procesos que tienen lugar.

- Valora el papel biol6égico de los organismos quimiosintéticos.

BLOQUE III

- Describe la estructura y composicion quimica del ADN, reconociendo su
importancia bioldgica como molécula responsable del almacenamiento,
conservacion y transmisién de la informacion genética.

- Diferencialas etapas de lareplicacion e identificalos enzimas implicados en ella.
- Establece larelacion del ADN con el proceso de la sintesis de proteinas.

- Diferencia los tipos de ARN, asi como la funcién de cada uno de ellos en los
procesos de transcripcion y traduccion.

- Reconoce las caracteristicas fundamentales del cédigo genético aplicando
dicho conocimiento a la resolucion de problemas de genética molecular.

- Interpreta y explica esquemas de los procesos de replicacién, transcripcion y
traduccion.
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- Resuelve ejercicios practicos de replicacion, transcripcion y traduccion, y de
aplicacion del cédigo genético.

- ldentifica, distingue y diferencia los enzimas principales relacionados con los
procesos de transcripcion y traduccion.

- Describe el concepto de mutacion estableciendo su relacion con los fallos en la
transmision de la informacién genética.

- Clasificalas mutaciones identificando los agentes mutagénicos mas frecuentes.

- Analiza y predice aplicando los principios de la genética Mendeliana, los
resultados de ejercicios de transmisiéon de caracteres autosémicos, caracteres
ligados al sexo e influidos por el sexo.

- Argumenta distintas evidencias que demuestran el hecho evolutivo.

- ldentificalos principios de la teoria darwinista y neodarwinista, comparando sus
diferencias.

- llustra la relacion entre mutacion y recombinacion, el aumento de la diversidad
y su influencia en la evolucién de los seres vivos.

BLOQUE IV

- Clasifica los microorganismos en el grupo taxonémico al que pertenecen.
- Analiza la estructuray composicion de los distintos microorganismos.

- Reconoce y explica el papel fundamental de los microorganismos en los ciclos
geoquimicos.

- Relaciona los microorganismos patdégenos mas frecuentes con las
enfermedades que originan.

- Analiza la intervencion de los microorganismos en numerososS Procesos
naturales e industriales y sus numerosas aplicaciones.

- Reconoce e identifica los diferentes tipos de microorganismos implicados en
procesos fermentativos de interés industrial.

- Valora las aplicaciones de la biotecnologia y la ingenieria genética en la
obtencion de productos farmaceéuticos, en medicina y en biorremediacion para
el mantenimiento y mejora del medio ambiente.

BLOQUE V

- Analiza los mecanismos de autodefensa de los seres vivos identificando los
tipos de respuesta inmunitaria.

- Describe las caracteristicas y los métodos de accion de las distintas células
implicadas en la respuesta inmune.

- Compara las diferentes caracteristicas de la respuesta inmune primaria y
secundaria.
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Define los conceptos de antigeno y de anticuerpo, y reconoce la estructura y
composicion quimica de los anticuerpos.

Clasifica los tipos de reaccion antigeno-anticuerpo resumiendo Ilas
caracteristicas de cada una de ellas.

Destaca la importancia de la memoria inmunoldgica en el mecanismo de accion
de larespuesta inmunitaria asociandola con la sintesis de vacunas y sueros.

Resume las principales alteraciones y disfunciones del sistema inmunitario,
analizando las diferencias entre alergias e inmunodeficiencias.

Describe el ciclo de desarrollo del VIH.

Clasifica y cita ejemplos de las enfermedades autoinmunes mas frecuentes asi
como sus efectos sobre la salud.

Describe los problemas asociados al trasplante de 6rganos identificando las
células que actuan.

6. CARACTERISTICAS Y DISENO DE LA PRUEBA

CARACTERISTICAS Y ESTRUCTURA DE LA PRUEBA

La prueba constara de dos partes sobre los contenidos establecidos en el Real Decreto
1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el curriculo basico de la Educacion
Secundaria Obligatoria y del Bachillerato (BOE Num. 3, 3 de enero de 2015).

1. Una primera parte tipo test. Esta parte constara de diez preguntas objetivas con
tres posibles respuestas y una Unica respuesta correcta. Las preguntas objetivas
seran claras para evitar multiples interpretaciones y podran incluir en su enunciado
esquemas, dibujos o imagenes. Las cuestiones de esta seccidon podran estar
relacionadas con los contenidos de cualquiera de los bloques establecidos en el
Real Decreto. Las respuestas de esta primera parte del examen deben responderse
en una hoja de lectura oOptica.

2. Lasegunda parte consistira en dos prequntas de desarrollo. En esta parte, una
de las preguntas puede ser un problema sobre herencia genética que el estudiante
debera realizar utilizando la nomenclatura adecuada y razonando su respuesta. La
otra pregunta consistird en una cuestion a desarrollar sobre cualquier contenido del
programa establecido en el Real Decreto. El estudiante debera responder a la
pregunta de desarrollo de una forma concreta, es decir, debera cefiirse a lo que se
le esta preguntado. La extension de la respuesta no influird en la puntuacion, incluso
a menudo supone un aumento de posibilidades de cometer importantes errores de
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concepto. Es recomendable que el estudiante realice una lectura detenida y atenta
de la pregunta para comprender mejor la cuestion.

IMPORTANTE: Tanto en la parte de preguntas objetivas como en la parte de desarrollo el
estudiante dispondra de una Unica opcion. Solo habra un modelo de examen.

CRITERIOS GENERALES DE CORRECCION Y CALIFICACION

Bloque de preguntas objetivas (tipo test):

Constard de 10 preguntas, no siendo obligatorio contestar a todas las cuestiones. La
calificacion maxima de este bloque es de 5 puntos.

- Cada pregunta correcta sumara 0,5 puntos.

- Cada pregunta incorrecta restara 0,25 puntos.

- Las preguntas en blanco no se consideraran para el calculo final.
Las respuestas de esta primera parte del examen deben responderse en una hoja de
lectura optica.

Bloque de desarrollo:

Constara de 2 preguntas, no siendo obligatorio contestar a todas las cuestiones. La
calificaciéon maxima de este bloque es de 5 puntos. Cada pregunta cuenta 2,5 puntos.
Para la correccion de las preguntas de este bloque se atendera, con caracter general, a
los siguientes criterios:
- Para realizar el problema de herencia genética, el estudiante debera responder de
forma razonada y utilizando una nomenclatura adecuada para indicar los genotipos
y para realizar los cruzamientos correspondientes.
- En el caso de la pregunta de desarrollo, se valorara que el estudiante responda de
forma concreta y clara.

La calificaciéon final de la prueba serd la suma de las puntuaciones obtenidas en el
bloque de preguntas objetivas (test) y el bloque de desarrollo, sin necesidad de notas

minimas en ninguna de las dos partes.

Es importante realizar una lectura final antes de entregar el examen, de esta manera se
evitaran errores de bulto que supondran un descenso importante en la puntuacion.

INSTRUCCIONES PARA EL DESARROLLO DE LA PRUEBA

- La duracion total de la prueba sera de 90 minutos.

- No se permitira el uso de ningun material.
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INFORMACION ADICIONAL

La prueba se realizard conforme a las normas que la UNED tiene para sus pruebas
presenciales en todos los sentidos, por lo que se entendera que cualquier estudiante que
concurra al examen de PCE es conocedor de dichas normas y de las consecuencias de
su incumplimiento.

7. COORDINACION DE LA ASIGNATURA

Nombre: Rosario Planellé Carro
E-mail: rplanello@ccia.uned.es
Teléfono: 91 398 76 44

8. MODELO DE EXAMENES/PREGUNTAS

ATENCION: LAS PREGUNTAS DEL TEST DEBEN RESPONDERSE EN LA HOJA DE
LECTURA OPTICA. LA PARTE CORRESPONDIENTE A LAS PREGUNTAS TIPO TEST
TIENE UNA PUNTUACION TOTAL DE 5 PUNTOS. LAS RESPUESTAS CORRECTAS
CUENTAN 0,5 PUNTOS, LAS RESPUESTAS ERRONEAS RESTAN 0,25 PUNTOS Y LAS
PREGUNTAS SIN CONTESTAR NO CUENTAN.

1. ¢ Qué polisacarido tiene funcidn de reserva energética en vegetales?:
a. Glucoégeno
b. Almidén
c. Celulosa

2. Una cadena de DNA contiene un 30% de timinas, ¢,cual sera el contenido de adeninas
de su cadena complementaria?:

a. 70%
b. 20%
c. 30%

3. El adenosin trifosfato:
a. Proporciona enzimas para el metabolismo
b. Contiene mayor energia cuando su estado es ADP

c. Es una molécula de alta energia que puede descomponerse en ADP y un grupo
fosfato
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4. ;Cudl es la funcién de los lisosomas en la célula eucariota?:
a. Sintetizar proteinas y lipidos
b. Contener enzimas digestivas y participar en los procesos de digestion intracelular
c. Producir peréxido de hidrogeno

5. Indique cudl de las siguientes afirmaciones sobre las mitocondrias es FALSA:
a. Estan presentes exclusivamente en células eucariotas animales
b. Es un organulo que participa en la respiracion celular
c. Poseen dos membranas, una externa y una interna plegada en crestas

6. El transporte activo requiere:
a. Energia en forma de ADP
b. Energia en forma de ATP

c. No requiere o requiere poca energia para funcionar

7. Respecto a las enzimas, ¢cual de las siguientes afirmaciones es FALSA?:

a. Actuan como catalizadores bioldgicos disminuyendo la energia de activacion de las
reacciones quimicas

b. Actian como catalizadores bioldgicos aumentando la energia de activacion de las
reacciones quimicas

c. Interaccionan de forma especifica con el sustrato

8. Sefale la opcion correcta:
a. Las células heterétrofas son fotosintéticas

b. Las células autotrofas fotosintéticas transforman materia inorganica en materia
organica

c. Las bacterias son células procariotas que carecen de nucleo y de material genético

9. ¢ Qué son los quiasmas?:
a. Son las uniones fisicas entre cromatidas hermanas durante la mitosis
b. Son las uniones fisicas entre cromatidas no hermanas durante la meiosis
c. Son las uniones fisicas entre cromatidas hermanas durante la meiosis
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10. ¢ Cuales son los elementos necesarios para realizar una POR o reaccion en cadena
de la polimerasa?:

a. Cebadores, DNA y desoxirribonucleotidos
b. Cebadores, DNA polimerasa, DNA y ribonucle6tidos
c. Cebadores, DNA polimerasa termoestable, DNA y desoxirribonucleétidos

ATENCION: LA PARTE CORRESPONDIENTE AL BLOQUE DE DESARROLLO TIENE
UNA PUNTUACION TOTAL DE 5 PUNTOS.

1. ¢ Qué es el sobrecruzamiento? ¢Qué funcion tiene? Expligue dénde se produce y su
importancia en un contexto evolutivo.

2. En los leones existe un gen letal que produce que la descendencia no tenga patas y
muera al nacer. Una pareja de leones de fenotipo normal tiene un descendiente con estas

caracteristicas:

a. ¢ Qué genotipo tienen los parentales para ese alelo?
b. ¢ Qué probabilidad tienen de que un segundo descendiente nazca sin patas?

Razone sus respuestas.
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