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L'examen consta de QUATRE PREGUNTES. La primera pregunta és obligatoria i cadascuna de les tres preguntes restants
conté dos apartats a triar un. Cada apartat conté diverses qiiestions que hauran de ser respostes. En el cas que es responguen
a qiiestions dels dos apartats, només seran avaluades les qiiestions del primer apartat que apareguen, llevat que es desestime
perqué estiga CLARAMENT RATLLAT.

PREGUNTA 1 (2,5 punts).

Obeliscs: qué son els enigmatics habitants del microbioma huma?

El microbioma intestinal huma regula funcions clau com ara la digestio, el metabolisme i la resposta immune, a més de
tenir un paper crucial en la proteccio contra patogens i en la produccid de vitamines i altres compostos beneficiosos. Un
desequilibri en aquest ecosistema microscopic pot contribuir al desenvolupament de malalties inflamatories,
metaboliques 1 autoimmunes, i també pot afectar el benestar mental.

Els cientifics que estudien aquest microbioma han posat el punt de mira en nous components genetics que abans no
havien sigut explorats. Aixo els esta ajudant a entendre millor com interactuen els bacteris, els virus i certs elements
extracromosomics. Entre aquests ultims, destaquen els anomenats obeliscs. De fet, la deteccio d’aquests elements en els
bacteris de la boca i I’intesti pot considerar-se com un dels descobriments de 1’any 2024. Els obeliscs deuen el nom al
fet que posseeixen una estructura secundaria composta principalment per regions amb forma de vareta o d’obelisc. Son
ARN circulars i codifiquen una nova superfamilia de proteines conegudes com oblins, la funcio de les quals es desconeix.

Adaptat d’El Periodico, 27 de novembre de 2024, Jos¢ Miguel Soriano del Castillo (Catedratic de Nutricid i
Bromatologia del Departament de Medicina Preventiva i Salut Ptblica, Universitat de Valéncia).

Sobre la base del text anterior, responeu les preguntes segiients:
a) En la natura hi ha altres entitats biologiques la informacié genética de les quals es troba en ’ARN. Quines son?
Esmenteu-ne un exemple (0,5 punts).

b) En el procés de replicacio d’algunes d’aquestes entitats biologiques és fonamental el paper d’un enzim que no esta
present en els organismes el material genctic dels quals és ADN. Quin enzim és? Expliqueu-ne la funcié breument (0,5
punts).

¢) En el text es fa referéncia a diverses malalties, entre les quals hi ha les malalties autoimmunes. En qué consisteix una
malaltia autoimmune? Es podrien tractar les malalties autoimmunes amb seroterapia? Raoneu la resposta breument (1

punt).

d) Es poden considerar els obeliscs com un nou tipus d’ésser viu? Justifiqueu la resposta (0,5 punts).




PREGUNTA 2 (2,5 punts). Responga NOMES a un dels dos apartats segiients:

Apartat 2.1.
a) Expliqueu el procés de desnaturalitzacié d’una proteina indicant les possibles causes que la produeixen (1 punt).

b) Relacioneu cadascuna de les proteines segiients amb la funcid que exerceix (1 punt):
1. Caseina 2. Col-lagen 3. Actina 4. Seroalbimines 5. Insulina
a. Hormonal b. Reserva c. Estructural d. Contractil e. Transport

¢) Tres enzims presenten els valors de Ky segiients: 25 mM, 0,4 mM i 0,05 mM. Quin té major afinitat pel substrat
corresponent? Justifiqueu la resposta (0,5 punts).

Apartat 2.2.
a) Expliqueu quatre propietats de 1’aigua i indiqueu-ne la funcio biologica (1 punt).

b) Expliqueu que ocorre si una c¢l-lula vegetal es troba en un medi hipertonic (0,5 punts).

¢) Tindria la mateixa resposta una cél-lula animal i una c¢l-lula vegetal a un medi hipotonic? Justifiqueu la resposta (1
punt).

PREGUNTA 3 (2,5 punts). Responga NOMES a un dels dos apartats segiients:
Apartat 3.1.

a) Identifiqueu les estructures marcades amb nombres en la imatge segiient i indiqueu una funcié de cadascuna. Es una
cel-lula animal o vegetal? Raoneu la resposta (1,5 punts).

b) Descriviu breument dos processos metabolics que ocorreguen al mitocondri (1 punt).

Apartat 3.2.
a) Definiu les estructures cel-lulars seglients: pseudopode, unions gap o comunicants, axonema i glicocalix (1 punt).

b) Dibuixeu un cloroplast i indiqueu-hi les estructures que compren. Quina és la funcié d’aquest organul? (1,5 punts).




PREGUNTA 4 (2,5 punts). Responga NOMES a un dels dos apartats segiients:

Apartat 4.1.
a) Identifiqueu i expliqueu breument el procés que es mostra en la figura segiient i indiqueu queé representa cada lletra
(2 punts).

b) Qué son els codons sense sentit o de terminaci6? (0,5 punts).

Apartat 4.2.
a) Quina tecnica es representa en la figura segiient i quina finalitat t€? (1 punt).
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b) Ordeneu cronologicament les etapes del procés que es representa en la figura anterior i indiqueu-ne el nom (1 punt).

¢) Indiqueu dues aplicacions que es poden portar a terme amb aquesta técnica (0,5 punts).
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El examen consta de CUATRO PREGUNTAS. La primera pregunta es obligatoria y cada una de las tres preguntas restantes
contiene dos apartados a elegir uno. Cada apartado contiene diversas cuestiones que deberan ser respondidas. En el caso de
que se responda a cuestiones de los dos apartados, sélo serin evaluadas las cuestiones del primer apartado que aparezca, a
no ser que se desestime porque esté CLARAMENTE TACHADO.

PREGUNTA 1 (2,5 puntos).

Obeliscos: ;qué son los enigmaticos habitantes del microbioma humano?

El microbioma intestinal humano regula funciones clave como la digestion, el metabolismo y la respuesta inmune,
ademas de jugar un papel crucial en la proteccion contra patdogenos y en la produccion de vitaminas y otros compuestos
beneficiosos. Un desequilibrio en este ecosistema microscopico puede contribuir al desarrollo de enfermedades
inflamatorias, metabdlicas y autoinmunes, asi como afectar al bienestar mental.

Los cientificos que estudian este microbioma han puesto el punto de mira en nuevos componentes genéticos que antes
no habian sido explorados. Esto les estd ayudando a entender mejor como interactiian las bacterias, los virus, y ciertos
elementos extracromosoémicos. Entre estos ultimos, destacan los llamados obeliscos. De hecho, su deteccion en las
bacterias de la boca y el intestino puede considerarse uno de los descubrimientos del afio 2024. Los obeliscos deben su
nombre a que poseen una estructura secundaria compuesta principalmente por regiones con forma de varilla o de
obelisco. Son ARN circulares y codifican una nueva superfamilia de proteinas conocidas como oblinas, cuya funcion se
desconoce.

Adaptado de El Periodico, 27 noviembre de 2024, Jos¢ Miguel Soriano del Castillo (Catedratico de Nutricion y
Bromatologia del Departamento de Medicina Preventiva y Salud Publica, Universitat de Valéncia).

En base al texto anterior, responda las siguientes preguntas:
a) En la naturaleza existen otras entidades bioldgicas cuya informacion genética se encuentra en el ARN. ;jCudles son?
Cite un ejemplo (0,5 puntos).

b) En el proceso de replicacion de algunas de estas entidades bioldgicas es fundamental el papel de una enzima que no
estd presente en los organismos cuyo material genético es ADN. ;Qué enzima es? Explique brevemente su funcion (0,5
puntos).

¢) En el texto se hace referencia a varias enfermedades, entre ellas las enfermedades autoinmunes. ;En qué consiste una
enfermedad autoinmune? ;Se podrian tratar las enfermedades autoinmunes con sueroterapia? Razone brevemente su

respuesta (1 punto).

d) /Se pueden considerar los obeliscos un nuevo tipo de ser vivo? Justifique su respuesta (0,5 puntos).




PREGUNTA 2 (2,5 puntos). Responda SOLO a uno de los dos apartados siguientes:

Apartado 2.1.
a) Explique el proceso de desnaturalizacion de una proteina indicando las posibles causas que la producen (1 punto).

b) Relacione cada una de las siguientes proteinas con la funcién que desempeiia (1 punto):

1. Caseina 2. Colageno 3. Actina 4. Seroalbiminas 5. Insulina

a. Hormonal b. Reserva c. Estructural d. Contractil e. Transporte

¢) Tres enzimas presentan los siguientes valores de Kuy: 25 mM, 0,4 mM y 0,05 mM. ;Cual tiene mayor afinidad por su
sustrato? Justifique su respuesta (0,5 puntos).

Apartado 2.2.
a) Explique cuatro propiedades del agua indicando su funcion bioldgica (1 punto).

b) Explique qué sucede si una célula vegetal se encuentra en un medio hipertonico (0,5 puntos).

¢) ;Tendria la misma respuesta una célula animal y una célula vegetal a un medio hipotonico? Justifique su respuesta (1
punto).

PREGUNTA 3 (2,5 puntos). Responda SOLO a uno de los dos apartados siguientes:

Apartado 3.1.
a) Identifique las estructuras marcadas con nimeros en la siguiente imagen e indique una funcién de cada una. ;Es una
célula animal o vegetal? Razone su respuesta (1,5 puntos).

b) Describa brevemente dos procesos metabdlicos que ocurran en la mitocondria (1 punto).

Apartado 3.2.
a) Defina las siguientes estructuras celulares: pseudopodo, uniones gap o comunicantes, axonema y glicocalix (1 punto).

b) Dibuje un cloroplasto indicando en él sus estructuras. ;Cual es la funcion de este organulo? (1,5 puntos).




PREGUNTA 4 (2,5 puntos). Responda SOLO a uno de los dos apartados siguientes:

Apartado 4.1.
a) Identifique y explique brevemente el proceso que se muestra en la siguiente figura. Indique qué representa cada letra
(2 puntos).

b) (Qué son los codones sin sentido o de terminacion? (0,5 puntos).

Apartado 4.2.
a) ;Qué técnica se representa en la siguiente figura y cual es su finalidad? (1 punto).
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b) Ordene cronologicamente las etapas del proceso que se representa en la figura anterior indicando el nombre de cada
etapa (1 punto).

¢) Indique dos aplicaciones que se pueden realizar utilizando esta técnica (0,5 puntos).




