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El alumnado realizara 4 preguntas: el apartado etiquetado como opcion uinica mds una de las opciones de cada uno de los otros
tres apartados propuestos. La puntuacion maxima de cada apartado se indica en los enunciados. Se permite el uso de
calculadoras siempre que no sean graficas o programables y que no puedan realizar calculo simbélico ni almacenar datos o
féormulas en memoria. Los resultados deberan estar siempre debidamente justificados. Realiza primero el calculo simbdlico
y después obtén el resultado numérico. TACHA CLARAMENTE todo aquello que no deba ser evaluado.

APARTADO 1 - CAMPO GRAVITATORIO.

OPCION UNICA (2 puntos)

El 7 de enero de 1610, Galileo Galilei apunto su telescopio hacia Jupiter y descubrié cuatro puntos luminosos
a su alrededor. Observando en dias sucesivos, pudo concluir que orbitan alrededor de Jupiter. Como hizo él,
también nosotros, con unos prismaticos, podriamos comprobar que el satélite mayor, Ganimedes, tarda
7 dias, 3 horas y 43 minutos en completar una 6rbita. Considerando la 6rbita circular:

a) Deduce razonadamente la expresion que relaciona la masa de Jupiter con el periodo orbital del satélite.
Calcula su valor, sabiendo que el radio orbital de Ganimedes es r = 1,07 - 10° km. (1 punto)

b) Obtén razonadamente la expresion de la velocidad de escape desde la superficie de Jupiter. Calcula su
valor sabiendo que la aceleracion de la gravedad en su superficie es de 24,8 ms™2. ;Qué energia
mecanica tendra un cuerpo que despegue de Jupiter con dicha velocidad? (1 punto)

Datos: constante de gravitacion universal, G = 6,67 - 10711 N m? /kg?; radio de Jupiter, R = 71500 km.

APARTADO 2 — CAMPO ELECTROMAGNETICO. Contesta solo a una de las dos opciones 2A o 2B.

OPCION 2A (3 puntos)
Una carga gq; = 4,0 mC esta situada a una distancia d = 3,0 m de otra carga ¢, = y
—1,0 mC. N

a) Obtén el valor del campo eléctrico en el punto A. Indica razonadamente cual
de los vectores dibujados en el punto A representa la fuerza eléctrica sobre
una carga q = 2,0 uC situada en dicho punto A. (1 punto)

b) Calcula el trabajo para mover la carga q desde A hasta B. (1 punto)
c) Determina razonadamente la posicion de un punto P perteneciente al

. s 3
segmento entre las cargas q, Y q,, para el cual el potencial eléctrico es nulo. 91 m 792 X
(1 punto)
Dato: constante de Coulomb, k, = 9,0 - 10° N m?/ C?.
OPCION 2B (3 puntos) 0,5 cm
En el espectrometro de masas, un haz de iones pasa inicialmente por Y ~ @ [0 9],
el selector de velocidades. Los iones del haz son ?°Ne* y 2?Nety g B | espira [
. - . ’ . (=]
entran con velocidad v en un selector donde existe campo eléctrico X N® |© ©
E= 20,0/N/C y un campo magnético B =250k mT, ambos © © © s ol © @ @
uniformes. A la salida del selector (punto P), pasan a una region donde 7
se mantiene el campo magnético B y se anula el campo eléctrico. LY }@{@{@{" b ® ®
a) Calcula razonadamente la velocidad de los iones que no se | B
desvian. Dibuja los vectores v, By las fuerzas eléctrica y ® ©®@ ® @ @] © © ©
magnética en el selector, razonando sus direcciones y sentidos. Selector de velocidades |
(1 punto) <2 @ ©°
b) A la salida del selector, ¢qué tipo de trayectoria describen los é@B ° ©
iones? ¢lmpactaran en la zona 1 o en la zona 2? Calcula la




distancia desde P hasta el punto de impacto de cada uno de los is6topos. Razona todas las respuestas.
(1 punto)
c) Calcula el flujo magnético a través de la espira conductora rectangular (0,5 cm X 0,7 cm) que se observa

en la figura y que se encuentra en reposo. Explica, basandote en leyes fisicas, por qué no se produce
corriente inducida en la espira. (1 punto)

Datos: unidad de masa atémica, u = 1,66 - 10727 kg; carga elemental, ¢ = 1,60 - 10~1° C; masa de los iones,
m(?°Ne*) =20 uy m(**Ne*) = 22 u.

APARTADO 3 — VIBRACIONES Y ONDAS. Contesta solo a una de las dos opciones 3A o 3B.

OPCION 3A (3 puntos)
Un bloque de masa m = 400 g, unido a un muelle de constante elastica k, =g ¢
oscila sin rozamiento sobre una superficie horizontal. La figura muestra los
instantes t = 0y t = 2,0 s, para los que se tiene consecutivamente la maxima /\/\/\\/\"\/
elongacion del muelle. En este intervalo, el bloque se desplaza de derecha a .
izquierda. 0 s50cm X
a) Determina de forma razonada los valores del periodo, la frecuencia y t=2,0s
la constante elastica del muelle. Escribe la expresion de la funcidn x(¢). NVVVD

(1 punto)
b) Representa la grafica de la posicion del bloque en funcion del tiempo

x(t), sehalando claramente sobre ella la amplitud, el periodo y el primer
instante para el que la velocidad es maxima. Razona la respuesta. (1 punto)

c) Calcula de manera razonada la velocidad del bloque en el instante t = 3,0 s e indica en qué sentido se
movera el bloque en ese instante. (1 punto)

L T

-5,0cm 0 X

OPCION 3B (3 puntos)
Se sitla un objeto de 4,0 cm de altura a una distancia de 20 cm a la izquierda de una lente de distancia focal
imagen —40 cm.

a) Dibuja un trazado de rayos, con la posicion del objeto, la lente, los puntos focales y la imagen. Indica las
caracteristicas de la imagen. (1 punto)

b) Calcula la potencia dioptrica de la lente, la posicion de la imagen y su tamafio. (1 punto)

c) Explica razonadamente, con ayuda de un esquema de rayos, en qué consiste la miopia. 4, Con qué tipo
de lente debe corregirse y por qué? (1 punto)

APARTADO 4 - FiSICA RELATIVISTA, CUANTICA, NUCLEAR Y DE PARTICULAS. Contesta solo a una
de las dos opciones 4A o 4B.

OPCION 4A (2 puntos)
En un acelerador de particulas se produce un mesoén con una velocidad v = 0,95 c. Estos mesones tienen un
tiempo de vida media de 2,6 - 1078 s, medida en su propio sistema de referencia. Calcula razonadamente:

a) La vida media del meson medida por un observador que se encuentre en el laboratorio. (1 punto)

b) La energia total y la energia cinética del mesoén, sabiendo que su energia en reposo es de 139,6 MeV. (1
punto)

Dato: velocidad de la luz en el vacio, ¢ = 3,0 - 108 m/s.

OPCION 4B (2 puntos)

a) Segun un estudio publicado en la revista Nature en enero de 2026, un grupo de fisicos de la Universidad
de Viena ha logrado un hito en mecanica cuantica al demostrar que las nanoparticulas de sodio producen
el fendmeno ondulatorio de la interferencia. Cada nanoparticula, compuesta por miles de atomos, tiene una
masa de 1,7 - 10° u y se mueve a una velocidad de 576 km/h. Enuncia el postulado de Louis de Broglie y
determina la longitud de onda asociada a una nanoparticula de sodio. (1 punto)

b) Un emisor de rayos gamma produce 3 - 108 fotones/segundo con una longitud de onda en el vacio de 1,47 -
10~ m . Calcula la energia de un fotén y la potencia del emisor que los produce. (1 punto)

Datos: constante de Planck, h = 6,63 - 10734 ] s; velocidad de la luz en el vacio, ¢ = 3,00 - 108 m/s; unidad de
masa atomica, u = 1,66 - 10727 kg.
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L’alumnat ha de realitzar 4 preguntes: /’apartat etiquetat com a opcio uinica més una de les opcions de cadascun dels altres tres
apartats proposats. La puntuacio maxima de cada apartat s’indica en els enunciats. Es permet I’iis de calculadores sempre
que no siguen grafiques o programables i que no puguen realitzar calcul simbolic ni emmagatzemar dades o formules en
memoria. Els resultats hauran d’estar sempre degudament justificats. Realitzeu primer el calcul simbolic i després obtingueu
el resultat numéric. RATLLEU CLARAMENT tot allo que no haja de ser avaluat.

APARTAT 1 - CAMP GRAVITATORL.

OPCIO UNICA (2 punts)

El 7 de gener de 1610, Galileu Galilei va apuntar el seu telescopi cap a Jupiter i va descobrir quatre punts
lluminosos al seu voltant. Observant en dies successius, va poder concloure que orbiten al voltant de Jupiter.
Com va fer ell, també nosaltres, amb uns prismatics, podriem comprovar que el satel-lit major, Ganimedes,
tarda 7 dies, 3 hores y 43 minuts a completar una orbita. Considerant I'drbita circular:

a) Deduiu raonadament I'expressié que relaciona la massa de Jupiter amb el periode orbital del satél-lit.
Calculeu el seu valor, sabent que el radi orbital de Ganimedes és r = 1,07 - 10° km. (1 punt)

b) Obtingueu raonadament I'expressio de la velocitat d’escapament des de la superficie de Jupiter. Calculeu
el seu valor sabent que 'acceleracio de la gravetat en la seua superficie és de 24,8 ms™2. Quina energia
mecanica tindra un cos que s’enlaire de Jupiter amb aquesta velocitat? (1 punt)

Dades: constant de gravitacio universal, G = 6,67 - 10~ N m? /kg?; radi de Jupiter, R = 71500 km.

APARTAT 2 - CAMP ELECTROMAGNETIC. Contesteu només una de les dues opcions 2A o 2B.

OPCIO 2A (3 punts)

Una carrega q; = 4,0 mC esta situada a una distancia d = 3,0 m d’'una altra carrega
q, = —1,0 mC.

a) Obtingueu el valor del camp eléctric en el punt A. Indiqueu raonadament quin
dels vectors dibuixats en el punt A representa la for¢a eléctrica sobre una
carrega q = 2,0 uC situada en aquest punt A. (1 punt)

b) Calculeu el treball per moure la carrega q des de A fins a B. (1 punt)

c) Determineu raonadament la posicio d’'un punt P pertanyent al segment entre
les carregues q; i q,, per al qual el potencial eléctric és nul. (1 punt)

Dada: constant de Coulomb, k, = 9,0 - 10° N m?/ C?.

Y 4

OPC|O 2B (3 punts) 0,5 cm
En l'espectrometre de masses, un feix d'ions passa inicialment pel y I_ s ©® © g
selector de velocitats. Els ions del feix son 2°Ne* i ’Ne* i entren amb S B [Espira ~
velocitat ¥ en un selector on hi ha camp eléctric E= 20,07N/C i un X NO 9
camp magnétic B = 25,0 k mT, tots dos uniformes. A l'eixida del © @ @

selector (punt P), passen a una regioé on es manté el camp magneétic _ . E
Bis'anul'la el camp eléctric. -—vr}@{ﬁ{@{--‘j ®© © @
a) Calculeu raonadament la velocitat dels ions que no es desvien.
Dibuixeu els vectors v, Biles forces eléctrica i magnética en el © o o G_) o] © © ©
selector, i raoneu-ne les direccions i sentits. (1 punt) Selectorde velocitats

b) A l'eixida del selector, quin tipus de trajectoria descriuen els
ions? Impactaran a la zona 1 o a la zona 2?7 Calculeu la distancia
des de P fins al punt d'impacte de cadascun dels isotops.
Raoneu totes les respostes. (1 punt)

Zona 2
@Ual ®
® @®
@ ®




c) Calculeu el flux magnétic a través de I'espira conductora rectangular (0,5 cm X 0,7 cm) que s’observa en
la figura i que es troba en repds. Expliqueu, basant-vos en lleis fisiques, per qué no es produeix corrent
induit en I'espira. (1 punt)

Dades: unitat de massa atdomica, u = 1,66 - 10727 kg; carrega elemental, g = 1,60 - 1071° C; massa dels ions,
m(ZONe+) =20ui m(zzNe+) =22u.

APARTAT 3 — VIBRACIONS | ONES. Contesteu només una de les dues opcions 3A o 3B.

OPCIO 3A (3 punts)

Un bloc de massa m = 400 g, unit a un moll de constant elastica k, oscil-la _t=0s
sense fregament sobre una superficie horitzontal. La figura mostra els I
instants t =0 i t =2,0s, per als que es té consecutivament la maxima /\/\/\/\/\
elongacié del moll. En aquest interval, el bloc es desplaga de dreta a —
esquerra.

a) Determineu de forma raonada els valors del periode, la freqiéncia i la
constant elastica del moll. Escriviu I'expressié de la funcié x(t). (1 punt) MW

b) Representeu la grafica de la posicio del bloc en funcio del temps x(t), ~
assenyalant-hi clarament 'amplitud, el periode i el primer instant per al -50cm 9 X
qual la velocitat és maxima. Raoneu la resposta. (1 punt)

c) Calculeu de manera raonada la velocitat del bloc en l'instant t = 3,0 s i indiqueu en quin sentit es moura
el bloc en eixe instant. (1 punt)

t=2,0s

OPCIO 3B (3 punts)

Se situa un objecte de 4,0 cm d’altura a una distancia de 20 cm a I'esquerra de una lent de distancia focal imatge
—40 cm.

a) Dibuixeu un tragat de raigs, amb la posicioé de I'objecte, la lent, els punts focals i la imatge. Indiqueu les
caracteristiques de la imatge. (1 punt)

b) Calculeu la poténcia didptrica de la lent, la posici6 de la imatge i la grandaria. (1 punt)

c) Expliqueu raonadament, amb ajuda d’'un esquema de raigs, en qué consisteix la miopia. Amb quin tipus
de lent s'ha de corregir i per qué? (1 punt)

APARTAT 4 — FiSICA RELATIVISTA, QUANTICA, NUCLEAR | DE PARTICULES. Contesteu només una
de les dues opcions 4A o 4B.
OPCIO 4A (2 punts)

En un accelerador de particules es produeix un mesé amb una velocitat v = 0,95 c. Aquests mesons tenen un
temps de vida mitjana de 2,6 - 1078 s , mesurada en el seu propi sistema de referéncia. Calculeu raonadament:

a) La vida mitjana del mes6 mesurada per un observador que es trobe al laboratori. (1 punt)
b) L'energia total i I'energia cinética del meso, sabent que la seua energia en repds és de 139,6 MeV. (1 punt)
Dada: velocitat de la llum en el buit, c = 3,0 - 108 m/s.

OPCIO 4B (2 punts)

a) Segons un estudi publicat a la revista Nature al gener del 2026, un grup de fisics de la Universitat de
Viena ha aconseguit una fita en mecanica quantica en demostrar que les nanoparticules de sodi
produeixen el fenomen ondulatori de la interferéncia. Cada nanoparticula, composta per milers d'atoms,
té una massa de 1,7 - 10° u i es mou a una velocitat de 576 km/h. Enuncieu el postulat de Louis de Broglie
i determineu la longitud d’ona associada a una nanoparticula de sodi. (1 punt)

b) Un emissor de raigs gamma produeix 3 - 108 fotons/segon amb una longitud d’ona en el buit de 1,47 -
10~ m. Calculeu I'energia d’un foto i la poténcia de I'emissor que els produeix. (1 punt)

Dades: constant de Planck, h = 6,63 - 1073*] - s; velocitat de la llum en el buit, ¢ = 3,00 - 108 m/s; unitat de
massa atomica, u = 1,66 - 10727 kg.
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