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QUIMICA QUIMICA

BAREM DE L'EXAMEN: L'alumnat haura de triar una opcié (A o B) i contestar a les 3 qliestions i els 2 problemes de 1'opcié
triada. La qualificacié maxima de cada qliestié/problema sera de 2 punts i la de cada subapartat s'indica en I'enunciat.

Segons Acord de la Comissié Gestora dels Processos d'Accés i Preinscripcid, unicament es permet l'lis de calculadores que no
siguen grdfiques o programables i que no puguen realitzar calcul simbolic ni emmagatzemar text o formules en memoria.

OPCIO A
QUESTIO 1
Considereu les molécules: BBr3, H,S, HCN y CBr4, i responeu a les segiients qiiestions:
a) Representeu l'estructura electronica de Lewis de cada molécula. (0,8 punts)
b) Indiqueu, raonadament, la geometria de cada una de les espécies. (0,8 punts)
c) Expliqueuy, en cada cas, si la molécula tindra moment dipolar o no. (0,4 punts)
Dades.- Nombre atomic, Z: H(1); B(5); C(6); N (7); S(16); Br(35).

PROBLEMA 2
Al gener del 2015 es va produir un greu accident a 1'estavellar-se un caga F-16 contra altres aeronaus. Aquests
avions de combat utilitzen hidrazina, N;Hs, com a combustible per a una turbina auxiliar d'emergéncia que
reacciona amb dioxigen segons la reaccié:
N.H, (1) + 0, (g) O N, (g) + 2 HZO(g)
a) Calculeu el volum total dels gasos produits, mesurat a 650 °C y 700 mmHg, quan es cremen completament
640 g d’hidracina. (1 punt)
b) Calculeu l'energia alliberada en el procés de combusti6 dels 640 g d’hidracina. (1 punt)
Dades.- Masses atomiques relatives: H (1); N (14); 0 (16). R=0,082 atm-L-K-1-moll. 1atm =760 mm Hg.
Entalpies de formacié estandard, AHe (k]-mol-1): H20 (g): - 241,8; N2H4 (1): 95,4.

QUESTIO 3

Responeu, justificant breument la resposta, a les qiiestions seglients: (0,5 punts cada apartat)
a) Peraunareaccié espontania amb AS positiu, el valor de AH, sera necessariament negatiu?

b) Qué ha de complir-se perqué una reaccié endotermica siga espontania?

c) Quin efecte té sobre AH d'una reacci6 l'addicié d'un catalitzador?

d) Quin efecte té sobre l'espontaneitat d'una reaccié quimica amb valors de AH > 0 y AS > 0 un augment de la
temperatura?

PROBLEMA 4

L'acid formic, HCOOH, és un acid monoprotic feble, HA.

a) Tenint en compte que quan es prepara una dissolucié aquosa de HCOOH de concentraci6 inicial 0,01 M l'acid es
dissocia en un 12,5 %, calculeu la constant de dissociaci6 acida, K, de I'acid formic. (1 punt)

b) Calculeu el pH d'una dissolucié aquosa de concentracié 0,025 M d'aquest acid. (1 punt)

QUESTIO 5
i) Formuleu els segiients compostos quimics (0,2 punts cada subapartat):

a) sulfat de plata b) nitrat de calci c) oxid de plom (IV) d) etil metil eter e) tripropilamina
ii) Nomeneu els seglients compostos quimics (0,2 punts cada subapartat):

a) HClO4 b) Fe(OH)s c) Kz0 d) CH:Cl-CH=CHCI e) CH3-CH2-CHO




OPCIO B

QUESTIO 1
Considereu els elements amb nombre atomic A =9, B = 10, C = 20 i D = 35. Responeu raonadament les segiients
quiestions: (0,5 punts cada subapartat):

a) Justifiqueu si els elements A, B i C formen algun i6 estable i indiqueu la carrega d'aquests ions.
b) Ordeneu per ordre creixent de la seua primera energia de ionitzaci6 els elements A, BiD.

c) Identifiqueu l'element els atoms del qual tenen major radi atomic.

d) Proposeu un compost ionic format per la combinaci6 de dos dels elements esmentats.

PROBLEMA 2

Una mostra de 15 g de calcita (mineral de CaCO3), que conté un 98 % en pes de carbonat de calci pur (CaCO3), es fa
reaccionar amb acid sulftric (H2S04) del 96 % en pes i densitat 1,84 g-cm-3, formant-se sulfat de calci (CaSO4) i
desprenent-se dioxid de carboni (CO2) i aigua (H20):

CaCO,(s) + H,S0,(ac) OG- CaSO,(s) + CO,(g) + H,0(l)
Calculeu:
a) Quin volum d'acid sulfiiric sera necessari perqué reaccione totalment la mostra de calcita? (1 punt)

b) Quants grams de sulfat de calci s'obtindran en aquesta reacci6? (1 punt)
Dades.- Masses atomiques relatives: H (1); C(12); O (16); S (32); Ca(40). R=0,082 atm-L-K-1-mol-1.

QUESTIO 3

Es disposa en el laboratori de cinc dissolucions aquoses d'idéntica concentracio, contenint cada una HCIl, NaOH,
NaCl, CH3COOH y NHs. Justifiqueu si el pH resultant de cada una de les segiients mescles sera acid, basic o neutre:

a) 100 mL de la dissoluci6é de HCl i 100 mL de la dissolucié de NaOH. (0,5 punts)

b) 100 mL de la dissolucié de CH3COOH i 100 mL de la dissolucié de NaOH. (0,5 punts)
c) 100 mLde la dissoluci6é de NaCl i 100 mL de la dissolucié de NaOH. (0,5 punts)

d) 100 mL de la dissoluci6é de HCl i 100 mL de la dissolucié de NHs. (0,5 punts)

Dades.- K.(CHsCOOH) =1,8-10-5; Ko(NH3) = 1,8-10-.

PROBLEMA 4

En un recipient d'1 L, mantingut a la temperatura de 2000 K, s'introdueixen 0,012 mols de CO; i una certa
quantitat de H,, establint-se 1'equilibri:

H,(g) + co,(g) U H,0(g) + CO(g) K. =44
Si, després d'aconseguir-se 1'equilibri en aquestes condicions, la pressié total dins del recipient és de 4,25 atm,
calculeu:
a) Elnombre de mols de H; inicialment presents en el recipient. (1 punt)
b) Elnombre de mols de cada una d'especies quimiques que conté el recipient en I'equilibri. (1 punt)
Dades.- R=0,082 atm-L-K-1-mol-1.

QUESTIO 5

Indiqueu, justificant breument la resposta, si és vertadera o falsa cada una de les afirmacions segiients:

a) Peralareacci6 A + 2B - C, tots els reactius desapareixen a la mateixa velocitat. (0,5 punts)

b) Unes possibles unitats de la velocitat de reaccié son mol-L-1:s'1. (0,5 punts)

c) L'ordre de reacci6 respecte de cada reactiu coincideix amb el seu coeficient estequiometric. (0,5 punts)

d) En dividir per dos les concentracions de reactius, es divideix per dos el valor de la constant de velocitat. (0,5
punts)
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BAREMO DEL EXAMEN: El alumno debera elegir una opcidn (A o B) y contestar a las 3 cuestiones y los 2 problemas de la opcidn
elegida. La calificacién maxima de cada cuestién/problema serd de 2 puntos y la de cada subapartado se indica en el enunciado.
Segiin Acuerdo de la Comision Gestora de los Procesos de Acceso y Preinscripcién, tinicamente se permite el uso de calculadoras
que no sean grdficas o programables y que no puedan realizar cdlculo simbdlico ni almacenar texto o formulas en memoria.

OPCION A
CUESTION 1
Considere las moléculas: BBr3, H2S, HCN y CBr4, y responda a las siguientes cuestiones:
a) Represente la estructura electrénica de Lewis de cada molécula. (0,8 puntos)
b) Indique, razonadamente, la geometria de cada una de las especies. (0,8 puntos)
¢) Explique, en cada caso, si la molécula tendra momento dipolar o no. (0,4 puntos)
Datos.- Numero atémico, Z: H (1); B(5); C(6); N(7); S(16); Br(35).

PROBLEMA 2

En enero de 2015 se produjo un grave accidente al estrellarse un caza F-16 contra otras aeronaves. Estos aviones
de combate utilizan hidrazina, N>Hs, como combustible para una turbina auxiliar de emergencia que reacciona con
dioxigeno segun la reaccion:

NH, (1) + 0,(g) OO~ N,(g) + 2H,0(g)
a) Calcule el volumen total de los gases producidos, medido a 650 °C y 700 mmHg, cuando se queman
completamente 640 g de hidracina. (1 punto)
b) Calcule la energia liberada en el proceso de combustion de los 640 g de hidracina. (1 punto)
Datos.- Masas atémicas relativas: H (1); N (14); 0 (16). R=0,082 atm-L-K--moll. 1atm =760 mm Hg.
Entalpias de formacion estandar, AHge (k]-mol-1): H20 (g): - 241,8; N:H4 (1): 95,4.

CUESTION 3

Responda, justificando brevemente la respuesta, a las siguientes cuestiones: (0,5 puntos cada apartado )
a) Paraunareaccion espontanea con AS positivo, el valor de AH ;sera necesariamente negativo?

b) ;Qué debe cumplirse para que una reacciéon endotérmica sea espontanea?

c) ¢(Qué efecto tiene sobre AH de una reaccion la adicién de un catalizador?

d) (Qué efecto tiene sobre la espontaneidad de una reaccidén quimica con valores de AH > 0 y AS > 0 un aumento
de la temperatura?

PROBLEMA 4
El acido féormico, HCOOH, es un dcido monoprdtico débil, HA.

a) Teniendo en cuenta que cuando se prepara una disoluciéon acuosa de HCOOH de concentracién inicial 0,01 M el
acido se disocia en un 12,5 %, calcule la constante de disociacion acida, K,, del acido férmico. (1 punto)

b) Calcule el pH de una disolucién acuosa de concentracién 0,025 M de este acido. (1 punto)

CUESTION 5
i) Formule los siguientes compuestos quimicos (0,2 puntos cada subapartado):

a) sulfato de plata b) nitrato de calcio  c) d6xido de plomo (IV) d) etil metil éter e) tripropilamina
ii) Nombre los siguientes compuestos quimicos (0,2 puntos cada subapartado):

a) HCIO, b) Fe(OH)3 c) K20 d) CH,CI-CH=CHCl €) CH3-CH,-CHO




OPCION B
CUESTION 1

Considere los elementos con nimero atomico A = 9, B = 10, C = 20 y D = 35. Responda razonadamente las
siguientes cuestiones: (0,5 puntos cada apartado)

a) Justifique si los elementos A, B y C forman algtin i6n estable e indique la carga de dichos iones.

b) Ordene por orden creciente de su primera energia de ionizacion los elementos A, By D.

c) Identifique el elemento cuyos &tomos tienen mayor radio atémico.

d) Proponga un compuesto iénico formado por la combinacién de dos de los elementos mencionados.

PROBLEMA 2

Una muestra de 15 g de calcita (mineral de CaCOs3), que contiene un 98 % en peso de carbonato de calcio puro
(CaCO0s3), se hace reaccionar con acido sulfurico (H2S04) del 96 % en peso y densidad 1,84 g-cm-3, formandose
sulfato de calcio (CaS0O4) y desprendiéndose diéxido de carbono (CO2) y agua (H20):

CaCO,(s) + H,S0,(ac) OG- CaSO,(s) + CO,(g) + H,0(l)
Calcule: (1 punto cada apartado)
a) ¢Qué volumen de acido sulftrico sera necesario para que reaccione totalmente la muestra de calcita?

b) ¢Cuantos gramos de sulfato de calcio se obtendran en esta reaccion?
Datos.- Masas atomicas relativas: H (1); C(12); 0 (16); S (32); Ca(40). R=0,082 atm-L-K-1-mol-.

CUESTION 3

Se dispone en el laboratorio de cinco disoluciones acuosas de idéntica concentracion, conteniendo cada una HC],
NaOH, NaCl, CH3COOH y NHs. Justifique si el pH resultante de cada una de las siguientes mezclas sera acido, basico
0 neutro:

a) 100 mL de la disolucién de HCl y 100 mL de la disolucién de NaOH. (0,5 puntos)

b) 100 mL de la disoluciéon de CH3COOH y 100 mL de la disolucion de NaOH. (0,5 puntos)
¢) 100 mL de la disolucién de NaCl y 100 mL de la disolucién de NaOH. (0,5 puntos)

d) 100 mL de la disolucién de HCl y 100 mL de la disolucién de NH3. (0,5 puntos)

Datos.- K.(CH;COOH) =1,8-10-5; Ky(NH3) = 1,8-10-.

PROBLEMA 4

En un recipiente de 1 L, mantenido a la temperatura de 2000 K, se introducen 0,012 moles de CO. y una cierta
cantidad de H», estableciéndose el equilibrio:

H,(g) + co,(g) ZR H,0(g) + CO(g) K. =44
Si, tras alcanzarse el equilibrio en estas condiciones, la presion total dentro del recipiente es de 4,25 atm, calcule:
a) Elnumero de moles de H; inicialmente presentes en el recipiente. (1 punto)

b) Elnumero de moles de cada una de especies quimicas que contiene el recipiente en el equilibrio. (1 punto)
Datos.- R=0,082 atm-L-K-1-mol-1.

CUESTION 5

Indique, justificando brevemente la respuesta, si es verdadera o falsa cada una de las siguientes afirmaciones:
a) Paralareaccion A + 2B - (, todos los reactivos desaparecen a la misma velocidad. (0,5 puntos)

b) Unas posibles unidades de la velocidad de reaccion son mol-L-t-s-1. (0,5 puntos)

c) Elorden de reaccion respecto de cada reactivo coincide con su coeficiente estequiométrico. (0,5 puntos)

d) Al dividir por dos las concentraciones de reactivos, se divide por dos el valor de la constante de velocidad.
(0,5 puntos)




