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Criteris Generals de Correccio de ’Examen de Biologia

1. L’examen consta de dues opcions A i B, 1 I’estudiant haura de triar-ne integrament una de les dues.

2. Cada opci6 conté entre 8 1 10 qgiiestions.

3. El plantejament d’estes qiliestions pot basar-se en un text breu, un dibuix, esquemes i
representacionsgrafiques.

4. Algunes d’estes qliestions requereixen el coneixement i comprensié dels conceptes, unes altres requereixenla
comprensio dels processos cientifics 1 unes altres la comprensi6 de 1’aplicacio dels coneixements

cientifics.

5. L’examen es valorara sobre 10 punts. Els punts assignats a cada qiiestio figuren en el text.

Criterios Generales de Correccion del Examen de Biologia

1. El examen consta de dos opciones A y B, y el estudiante deberd elegir integramente una de las dos.

2. Cada opcion contiene entre 8 y 10 cuestiones.

3. El planteamiento de estas cuestiones puede basarse en un texto corto, dibujo, esquemas y representaciones
graficas.

4. Algunas de estas cuestiones requieren el conocimiento y comprension de los conceptos, otras requieren la
comprension de los procesos cientificos y otras la comprension de la aplicacion de los

conocimientos cientificos.

5. El examen se valorara sobre 10 puntos. Los puntos asignados a cada cuestion figuran en el texto.
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OPCIO A

BLOC 1. Base molecular i fisicoquimica de la vida

1. Raoneu per qué els fosfolipids formen bicapes en medi aqués (4 punts).

L’alumne explicara que els fosfolipids estan compostos per glicerol unit a 2 acids grassos i a un fosfat, per la qual cosa
tenen una part apolar i una part polar. En dissolucié aquosa les cues d’acids grassos (apolars) s’amaguen de 1’aigua i es
forma la bicapa, en qué I’interior és apolar i I’exterior polar.

2. Comenteu breument quines son les caracteristiques que fan que els enzims actuen com a biocatalitzadors (4
punts).

L’alumne haura de comentar que es tracta de proteines sintetitzades per les mateixes cel-lules, que son catalitzadors
especifics, és a dir, acceleren la reacci6 sobre la qual actuen en facilitar la unié entre els substrats, no es consumeixen en
la reacci6 en qué intervenen i actuen sobre una reaccid sense afectar-ne d’altres. Actuen de manera Optima a pH i
temperatura fisiologica (en aquestes condicions posseeixen una conformacié tridimensional activa). Son regulables per la
cel-lula, 1 fan que la seua activitat siga major o menor en funcié de les necessitats.

3. Expliqueu I’enlla¢ O-glicosidic i a quines molécules dona lloc aquest tipus d’enllag (2 punts).

L’alumne explicara que I’enllag O-glicosidic és el que es forma entre dos -OH de dos monosacarids. Déna lloc a
disacarids i polisacarids.

BLOC II. Estructura i fisiologia cel-lular

1. Quin organul s’observa en la micrografia? Feu-ne un dibuix esquematic assenyalant-ne les parts i indiqueu les
funcions que tenen (4 punts).

L’alumne contestara que es tracta del nucli cel-lular.
Parts: embolcall nuclear, porus nuclears, nucleoplasma,
cromatina i nucléol. El nucli emmagatzema i protegeix
el material hereditari. En aquest es duplica ’ADN 1 es
transcriu a ARNm, ARNt i ARNr. En el nucléol
s’acoblen les proteines ribosomiques a I’ARNTr.




2. Citeu una funcio de les segiients estructures cel-lulars: a) vacuol, b) reticle endoplasmatic llis, c) aparell de Golgi,
d) membrana tilacoidal, e) peroxisoma, f) reticle endoplasmatic rugds, g) lisosoma, h) centriol, i) matriu
mitocondrial, j) cilis, k) membrana mitocondrial interna i 1) ribosomes (6 punts).

L’alumne contestara, almenys, una funcio, per exemple: a) magatzem de substancies (especialment d’aigua en cel-lules
vegetals); b) sintesi de lipids de membrana; c) modificacio de proteines; d) captacio de 1’energia luminica i sintesi d’ATP;
e) degradacio del peroxid d’hidrogen; f) sintesi de proteines; g) digestid cel-lular; h) organitzacié de microtubuls; i)
oxidacié de piruvat i obtencié de poder reductor (cicle de Krebs, etc.); j) moviment cel-lular; k) cadena de transport
electronica mitocondrial i sintesi d’ATP; 1) sintesi proteica.

BLOC II1. Heréncia biologica: genética classica i molecular.

La figura segiient representa una cél-lula somatica (2n = 4 cromosomes) d’una espécie animal.

1. Es tracta d’una cél-lula en mitosi 0 en meiosi? En quina fase es troba? Raoneu la resposta (2 punts).
L’alumne contestara: Meiosi. Anafase 1. Se separen cromosomes homolegs compostos, cada un, per dos cromatides,
algunes han sofert la recombinacio.

2. En la cél'lula eucariota, cada cromatide esta constituida per una sola molécula de DNA. Indiqueu el nombre
d’aquestes molecules presents en les segiients cél-lules d’aquesta espécie diplont (n=2) (4 punts):

a) un espermatozoide

b) una cél-lula en metafase mitotica

¢) una céllula en periode G1

d) una cél-lula en la profase de la segona divisié meiotica

L’alumne contestara: a=2:b=8;c=4;d=4

3. Un procés important de la meiosi és ’encreuament. En quin moment concret es produeix? Quines conseqiiéncies
té? (4 punts).

L’alumne contestara: En la profase I, en ’etapa de Paquite, es produeix 1’encreuament de cromatides homologues no
germanes. Es produeix la recombinacié genética del material hereditari, el que condueix a augmentar la variabilitat
genetica...

BLOC 1IV. Microbiologia i immunologia. Aplicacions

1. Expliqueu el paper dels diferents tipus de limfocits T en la resposta immunitaria cel-lular (6 punts).

L’alumne haura d’explicar que els limfocits T citotoxics destrueixen cél-lules tumorals o infectades per virus, els limfocits
T col-laboradors potencien 1’accié de limfocits B, macrofags i limfocits T citotoxics, i que els limfocits T supressors
atenuen ’activitat dels col-laboradors.

2. Expliqueu breument els processos en qué intervenen els microorganismes segiients: llevat, Rhizobium,
Lactobacillus, bacteris biodegradants (4 punts).

L’alumne haura de fer referéncia al paper dels llevats i Lactobacillus en la produccié de diversos aliments (pa, cervesa,
iogurt, etc.), del Rhizobium en la fixacid del nitrogen atmosféric i dels bacteris biodegradants en la millora del medi
ambient per mitja de la degradacio6 de residus com paper, pintura, hidrocarburs, etc.




OPCIO B

BLOC 1. Base molecular i fisicoquimica de la vida

1. Relacioneu les molécules de la primera columna amb els conceptes de la segona (8 punts).

1. sacarosa a. polimer de glucosa

2. xantofil-la b. aldohexosa

3. D-glucosa c. lipid de membrana

4. esfingomielina d. hormona esteroide

5. cel-lulosa e. hormona proteica

6. maltosa f. sucre de taula

7. insulina g. terpé

8. estradiol h. de la hidrolisi de la lactosa

L’alumne ha de respondre: 1f, 2g, 3b, 4c, 5a, 6h, 7e, 8d.

2. Expliqueu el paper del colesterol en les membranes biologiques (2 punts).

L’alumne ha d’explicar que el colesterol regula la fluidesa de la membrana en funcié de la temperatura perqué no es perda
la seua activitat bioldgica, de tal manera que evita que es torne rigida amb baixes temperatures o que siga molt fluida amb
temperatures elevades.

BLOC II. Estructura i fisiologia cel-lular

1. Expliqueu les diferéncies estructurals entre cél-lules procariotes i eucariotes (4 punts).

L’alumne explicara les diferéncies entre procariotes i eucariotes en relacido amb la dimensié cel-lular (major en
eucariotes), la preséncia o no de nucli, I’estructura del DNA (circular en procariotes i lineal en eucariotes), la dimensio
dels ribosomes (70S en procariotes i 80S en eucariotes) i la preséncia, tan sols en eucariotes, d’organuls membranosos en
el citoplasma.

2. Quina ruta metabolica es representa en la imatge? Es tracta d’una ruta anabolica o catabolica? Raoneu la
resposta. D’on procedeixen ’ATP i el NADPH? (6 punts).

co,

(1) fosfoglicerat
(3c) AP

ADP
(5) ribulosa-difosfat
(5€)
(2) difosfoglicerat
ADP (3¢)

NADPH.H
ATP
NADP
i

(4) ribulosa-fosfat
%) @gliceraldehid-fosfat

(3€)
hehidm{a 4 1. fosfoglicerato
k9 gliceraldehid-fosfat 2. dlfOSf 08 licerato
Be)y u 3. gliceraldehido fosfato
X' 4. ribulosa fosfato
Glucosa 5. ribulosa difosfato

L’alumne explicara que és el cicle de Calvin. Es tracta d’una ruta anabolica perqué a partir de CO, es produeixen
molécules organiques complexes (glucosa). L’ATP i el NADPH procedeixen de la fase fotoquimica de la fotosintesi.




BLOC III. Heréncia biologica: genética classica i molecular.

1. En una certa espécie animal, I’al-lel del pel gris (G) és dominant sobre el de pél blanc (g), i el de pél arrissat (R)
sobre el de pél llis (r). S’encreua un individu de pél gris i arrissat, el pare del qual és de pél blanc i la mare és de
pél llis, amb un altre de pél blanc i llis.

a) Representeu en una taula els encreuaments necessaris.

b) Poden tindre fills de pél gris i llis? En cas afirmatiu, en quin percentatge?

¢) Poden tindre fills de pél arrissat? En cas afirmatiu, en quin percentatge?

Raoneu les respostes (6 punts).

L’alumne contestara: a) que els genotips dels progenitors son GgRr i ggrr. Els gametes paterns possibles son:
GR/Gr/gR/gr i el gameta matern €s: gr; b) Si, 25% dels descendents seran Ggrr (pel gris i llis); ¢) Si, 50% dels
descendents seran ggRr (p¢l blanc i arrissat) i GgRr (pél gris i arrissat).

2. Definiu a) gen i al‘lel i b) genotip i fenotip (4 punts).

L’alumne contestara a) que el gen és la seqiiéncia de DNA amb informacid sobre una cadena polipeptidica, mentres que
els al-lels son les diferents formes alternatives del gen i b) que el genotip és el conjunt de gens d’un individu, mentres que
el fenotip és la manifestacio observable del genotip.

BLOC 1V. Microbiologia i immunologia. Aplicacions

1. Definiu els conceptes segiients:

a) Profag b) Plasmidi i ¢) Bacteriofag (3 punts).

L’alumne haura de definir: a) Profag quan 1’acid nucleic d’un virus s’integra en el cromosoma bacteria descrivint un cicle
lisogénic durant el qual no s’alliberen nous virus; b) Plasmidi com un fragment de DNA circular, independent del
cromosoma bacteria, que pot transmetre’s d’un bacteri a un altre; ¢) Bacteriofag és el tipus de virus que parasita bacteris.

2. Relacioneu els termes de les dues columnes (3 punts).

1. Limfocits B a. Sérum

2. Immunitat cel-lular b. Immunitat humoral
3. Immunitzaci6 passiva ¢. Limfocits T

4. Immunoglobulines d. Immunitzacié activa
5. Vacunes e. Anticossos

6. Immunodeficiéncia f. SIDA

L’alumne haura de respondre: 1b, 2c¢, 3a, 4e, 5d, 6f

3. Expliqueu per qué el sistema immunitari no actua contra els antigens propis (4 punts).
L’alumne haura de fer referéncia al mecanisme de tolerancia del sistema immunitari i explicar que, durant 1’etapa
embrionaria, son destruits els limfocits que produeixen anticossos contra els antigens propis.
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OPCION A

BLOQUE I. Base molecular y fisico-quimica de la vida

1. Razona por qué los fosfolipidos forman bicapas en medio acuoso (4 puntos).

El alumno explicara que los fosfolipidos estan compuestos por glicerol unido a 2 acidos grasos y a un fosfato por lo que
tienen una parte apolar y una parte polar. En disolucién acuosa las colas de acidos grasos (apolares) tienden a esconderse
del agua y se forma la bicapa en la que el interior es apolar y los lados externos polares.

2. Comenta brevemente cuales son las caracteristicas que hacen que las enzimas actiien como biocatalizadores (4
puntos).

El alumno deberd comentar que se trata de proteinas sintetizadas por las propias células, que son catalizadores
especificos, es decir, aceleran la reaccion sobre la que acttian al facilitar la union entre los sustratos, no consumiéndose en
la reaccion en la que intervienen y actuando sobre una reaccion sin afectar a otras. Actian de manera 6ptima a pH y
temperatura fisiolégica (en estas condiciones poseen una conformacion tridimensional activa). Son regulables por la
célula, haciendo que su actividad sea mayor o menor en funcion de las necesidades.

3. Explica el enlace O-glucosidico y a qué moléculas da lugar este tipo de enlace (2 puntos).

El alumno explicara que el enlace O-glucosidico es el que se forma entre dos -OH de dos monosacaridos. Da lugar a
disacaridos y polisacaridos.

BLOQUE II. Estructura y fisiologia celular

1. ;Qué organulo se observa en la micrografia? Haz un dibujo esquematico sefialando sus partes e indica sus
funciones (4 puntos).

) _ El alumno contestard que se trata del nucleo celular.
y’ “ ;ﬁ‘- e Partes: envoltura nuclear, poros nucleares,
; nucleoplasma, cromatina y nucléolo. El nticleo almacena
y protege el material hereditario. En €l se duplica el
DNA y se transcribe a mRNA, tRNA y rRNA. En el
nucléolo se ensamblan las proteinas ribosomicas al
7RNA.




2. Cita una funcién de las siguientes estructuras celulares: a) vacuola, b) reticulo endoplasmatico liso, c) aparato de
Golgi, d) membrana tilacoidal, e) peroxisoma, f) reticulo endoplasmatico rugoso, g) lisosoma, h) centriolo, i) matriz
mitocondrial, j) cilios, k) membrana mitocondrial interna y 1) ribosomas (6 puntos).

El alumno contestara, al menos, una funcion, por ejemplo: a) almacén de sustancias (especialmente de agua en células
vegetales); b) sintesis de lipidos de membrana; ¢) modificacion de proteinas; d) captacion de la energia luminica y sintesis
de ATP; e) degradacion del peroxido de hidrogeno; f) sintesis de proteinas; g) digestion celular; h) organizacion de
microtibulos; i) oxidacion de piruvato y obtencion de poder reductor (ciclo de Krebs, etc); j) movimiento celular; k)
cadena de transporte electronico mitocondrial y sintesis de ATP; 1) sintesis proteica.

BLOQUE III. Herencia biolégica: Genética clasica y molecular

La siguiente figura representa una célula somatica (2n =4 cromosomas) de una especie animal.

1.-;Se trata de una célula en mitosis o en meiosis? ;En qué fase se encuentra? Razona la respuesta (2 puntos).
El alumno contestara: Meiosis. Anafase I. Se separan cromosomas homoélogos compuestos, cada uno, por dos cromatidas,
algunas han sufrido la recombinacion.

2. En la célula eucariota, cada cromatida esta constituida por una sola molécula de DNA. Indica el numero de estas
moléculas presentes en las siguientes células de esta especie diplonte (n=2) (4 puntos):

a) un espermatozoide

b) una célula en metafase mitdtica

¢) una célula en periodo G1

d) una célula en la profase de la segunda divisiéon meidtica

El alumno contestara: a=2:b=8;c=4;d=4

3. Un proceso importante de la meiosis es el entrecruzamiento. ;En qué momento concreto se produce? ;Qué
consecuencias tiene? (4 puntos).

El alumno contestara: En la profase I, en la etapa de Paquiteno, se produce el entrecruzamiento de cromatidas homologas
no hermanas. Se produce la recombinacion genética del material hereditario, lo que conduce a aumentar la variabilidad
genética...

BLOQUE IV. Microbiologia e Inmunologia. Aplicaciones

1. Explica el papel de los diferentes tipos de linfocitos T en la respuesta inmunitaria celular (6 puntos).

El alumno debera explicar que los linfocitos T citotoxicos destruyen células tumorales o infectadas por virus, los
linfocitos T colaboradores potencian la accion de linfocitos B, macrofagos y linfocitos T citotoxicos y que los linfocitos T
supresores atenuan la actividad de los colaboradores.

2. Explica brevemente los procesos en los que intervienen los siguientes microorganismos: levaduras, Rhizobium,
Lactobacillus, bacterias biodegradantes (4 puntos).

El alumno debera hacer referencia al papel de las levaduras y Lactobacillus en la produccion de distintos alimentos (pan,
cerveza, yogur, etc), del Rhizobium en la fijacion del nitrogeno atmosférico y de las bacterias biodegradantes en la mejora
del medio ambiente mediante la degradacion de residuos como papel, pintura, hidrocarburos, etc.




OPCION B

BLOQUE 1. Base molecular y fisico-quimica de la vida

1. Relaciona las moléculas de la primera columna con los conceptos de la segunda (8 puntos).

1. sacarosa a. polimero de glucosa

2. xantofila b. aldohexosa

3. D-glucosa c. lipido de membrana

4. esfingomielina d. hormona esteroide

5. celulosa ¢. hormona proteica

6. maltosa f. azicar de mesa

7. insulina g. terpeno

8. estradiol h. de la hidrélisis de la lactosa

El alumno debe responder: 1f, 2g, 3b, 4c, Sa, 6h, 7e, 8d.

2. Explica el papel del colesterol en las membranas biolégicas (2 puntos).

El alumno debe explicar que el colesterol regula la fluidez de la membrana en funcién de la temperatura para que no se
pierda su actividad biologica, de tal manera que evita que se vuelva rigida con bajas temperaturas o que sea muy fluida
con temperaturas elevadas.

BLOQUE II. Estructura v fisiologia celular

1. Explica las diferencias estructurales entre células procariotas y eucariotas (4 puntos).

El alumno explicara las diferencias entre procariotas y eucariotas en relacion con el tamafio celular (mayor en eucariotas),
la presencia o no de nucleo, la estructura del DNA (circular en procariotas y lineal en eucariotas), el tamafio de los
ribosomas (70S en procariotas y 80S en eucariotas) y la presencia, tan s6lo en eucariotas, de organulos membranosos en
el citoplasma.

2. Qué ruta metaboélica se representa en la imagen? ;Se trata de una ruta anabdlica o catabélica? Razona la
respuesta. ;De donde proceden el ATP y el NADPH? (6 puntos).

co,

(1) fosfoglicerat
(3C) AP

ADP

(5) ribulosa-difosfat
(5C)
(2) difosfoglicerat

ADP
( )NADPH.H

naDP *
(4) ribulosa-fosfat

(5¢) @ gliceraldehid-fosfat

(3C)
\ 1. fosfoglicerato
gliceraldegg;fOSfa/(. 2. difosfoglicerato
g'ice'a"(’;gid'f°:fa‘ 3. gliceraldehido fosfato
X 4. ribulosa fosfato
fosfat 5. ribulosa difosfato

Glucosa

El alumno explicara que es el ciclo de Calvin. Se trata de una ruta anabdlica porque a partir de CO, se producen
moléculas organicas complejas (glucosa). E1 ATP y el NADPH proceden de la fase fotoquimica de la fotosintesis.




BLOQUE III. Herencia biolégica: Genética clasica y molecular

1. En cierta especie animal, el alelo del pelo gris (G) es dominante sobre el de pelo blanco (g) y el de pelo rizado (R)
sobre el de pelo liso (r). Se cruza un individuo de pelo gris y rizado, cuyo padre es de pelo blanco y 1a madre es de
pelo liso, con otro de pelo blanco y liso.

a) Representa en una tabla los cruces necesarios.

b) ;Pueden tener hijos de pelo gris y liso? En caso afirmativo, ;en qué porcentaje?

¢) ;Pueden tener hijos de pelo rizado? En caso afirmativo, ;en qué porcentaje?

Razona las respuestas (6 puntos).

El alumno contestara: a) que los genotipos de los progenitores son GgRr y ggrr. Los gametos paternos posibles son:
GR/Gr/gR/gr y el gameto materno es: gr. b) Si, 25% de los descendientes seran Ggrr (pelo gris y liso). ¢) Si, 50% de los
descendientes seran ggRr (pelo blanco y rizado) y GgRr (pelo gris y rizado).

2. Define a) gen y alelo y b) genotipo y fenotipo (4 puntos).

El alumno contestara a) que el gen es la secuencia de DNA con informacidn sobre una cadena polipeptidica, mientras que
los alelos son las diferentes formas alternativas del gen y b) que el genotipo es el conjunto de genes de un individuo,
mientras que el fenotipo es la manifestacion observable del genotipo.

BLOQUE IV. Microbiologia e Inmunologia. Aplicaciones

1. Define los siguientes conceptos:

a) Profago b) Plasmido y ¢) Bacteriéfago (3 puntos).

El alumno deberd definir: a) Profago cuando el &cido nucleico de un virus se integra en el cromosoma bacteriano
describiendo un ciclo lisogénico durante el cual no se liberan nuevos virus. b) Plasmido como un fragmento de DNA
circular, independiente del cromosoma bacteriano, que puede transmitirse de una bacteria a otra. c) Bacteriéfago es el tipo
de virus que parasita bacterias.

2. Relaciona los términos de las dos columnas (3 puntos).

7. Linfocitos B g. Suero

8. Inmunidad celular h. Inmunidad humoral
9. Inmunizacién pasiva i. Linfocitos T

10. Inmunoglobulinas j. Inmunizacion activa
11. Vacunas k. Anticuerpos

12. Inmunodeficiencia 1. SIDA

El alumno debera responder: 1b, 2c, 3a, 4e, 5d, 6f

3. Explica por qué el sistema inmunitario no actiia contra los antigenos propios (4 puntos).
El alumno debera hacer referencia al mecanismo de tolerancia del sistema inmunitario y explicar que, durante la etapa
embrionaria son destruidos los linfocitos que producen anticuerpos frente a los antigenos propios.
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