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Criteris Generals de Correccio de 'Examen de Biolgia

1. L’examen consta de dues opcions A i B, i I'egtatihaura de triar-ne integrament una de les dues.

2. Cada opcio conté entre 8 i 10 questions.

3. El plantejament d’estes questions pot basansenetext breu, un dibuix, esquemes i represemacio
grafiques.

4. Algunes d'estes questions requereixen el comaxe i comprensié dels conceptes, unes altres
requereixen la comprensié dels processos cientificmes altres la comprensidé de l'aplicacié dels
coneixements cientifics.

5. L’'examen es valorara sobre 10 punts. Els puntsgrets a cada questio figuren en el text.

Criterios Generales de Correccion del Examen de Biagia

1. El examen consta de dos opciones Ay B, y ebéestte debera elegir integramente una de las dos.

2. Cada opcion contiene entre 8 y 10 cuestiones.

3. El planteamiento de estas cuestiones puede skasamr un texto corto, dibujo, esquemas vy
representaciones graficas.

4. Algunas de estas cuestiones requieren el comationy comprension de los conceptos, otras reguier
la comprension de los procesos cientificos y daasomprension de la aplicacion de los conocinoent
cientificos.

5. El examen se valorara sobre 10 puntos. Los pwasignados a cada cuestion figuran en el texto.
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OPCIO A

BLOC |. Base molecular i fisicoguimica de la vida

1. Explica la importancia que tenen les seguents gpietats de I'aigua per al desenvolupament de lada: calor
especifica, calor de vaporitzacié i densitat (3 pus).

L'estudiant ha de respondre que l'aigua posseeixalavada calor especifica, aquest alt valor pegueten el si de
l'aigua tinguen lloc importants canvis de calor aesicassa modificacié de la temperatura. L'aigudéposseeix una
elevada calor de vaporitzacid, per la qual cospot®liminar I'excés de calor amb I'evaporacié dtitps quantitats
d’aigua. Ambdues propietats contribueixen al caratgtrmoregulador de 'aigua.

L'aigua té la seua maxima densitat°€4Aix0 permet que el gel, menys dens, flote sthigua i com a conseqiiencia
permet I'existéncia de vida aquatica en ambierdsfja que el gel flotant actua com a aillant térmi

2. Relacionals compostos de la columna de I'esquaramb la descripcio de la columna de la dreta (7 pts).

1. Midé a. Disacarid constituit per glucosa i galactosa

2. Acid hialuronic b. Polisacarid de reserva en cel-lules animals

3. Fructosa c. Polisacarid estructural en cél-lules vegetals

4. Cel-lulosa d. Heteropolisacarid de teixits connectius i dglildl sinovial d’articulacions
5. Glucogen e. Monosacarid de la fruita

6. Lactosa f. Sucre de taula

7. Sacarosa g. Polisacarid de reserva en ceél-lules vegetals

L'estudiant ha d’establir les relacions segiuengs:2d, 3e, 4c, 5b, 6a, 7f

BLOC Il. Estructura i fisiologia cel-lular

1. El procés que figura en la imatge de microscopilectronica esta relacionat amb la digestio celdar. En relacio
amb aquest procés respon les preguntes segients:

a) Com s’anomena? Descriu com es produeix (2 punts)
b) Descriu els passos de la digestio cel-lular inesnta els organuls que hi intervenen (4 punts).
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L’estudiant:
a) Ha de fer referéncia al procés d’endocitosigliear que aquest es produeix per una invaginagifanembrana qy
engloba el material per ingerir, a continuacié esdpeix I'estrangulacié de la invaginacié i es farmna vesicul
endocitica.
b) Ha d’explicar que, en el procés de la digesti&esicula endocitica formada anteriorment eofissamb un lisosom

primari, que conté enzims hidrolitics, i es formdismsoma secundari. Una vegada realitzada lastliyé assimilats el
productes que necessita la cel-lula, el lisosomansari es converteix en un cos residual que mgareel seu conting
a I'exterior per exocitosi.

2. Quant al cicle de Krebs, indica:

a) En quin organul cel-lular i en quina estructurad’aquest té lloc (1 punts).

b) L’origen de I'acetil-CoA que s’incorpora al cicle (1 punts).

c) La destinacié metabolica dels productes que s’iginen (2 punts).

L’estudiant ha de respondre:

a) El cicle de Krebss desenvolupa en la matriu mitocondrial.

b) L'acetil-CoA procedeix del piruvat obtingut endlucolisi o de la beta oxidacio dels acids grasso

c) EI NADH i FADH, formats en el cicle de Krebs tenen per destinacg@dena de transport electronic per a I'obte
d’ATP o les reaccions de I'anabolisme a les quetsgrix de poder reductor.

BLOC lll. Heréncia biologica: genética clasica i méecular

1. Quins son els tres tipus de RNA que intervenemeéa sintesi de proteines i quina és la funcio deadascun? (3
punts).

L’estudiant ha d’'indicar que:

MRNA és la molécula motle que s'utilitzara en é®somes per a la sintesi de proteines.

rRNA és el component principal dels ribosomesii,tagt, participa en el procés de sintesi de pretei

tRNA transporta els aminoacids activats presentelecitoplasma fins als ribosomes, on s’uniran feemar les
proteines

2. Explica quée és una mutacio. Pot tenir cap avantige biologic? Raona la resposta (3 punts).

L’estudiant ha d’explicar que la mutacié €s un ¢aqe apareix a l'atzar i de manera inesperadaaenfbrmacio
genetica. Pot comportar un avantatge i, en aquest la seleccidé natural afavorira que sobrevisquepe es
multipliquen els individus amb la mutacié avantsfioPer tant, en alguns casos és important enld@dode les
especies i la seua adaptacio al medi.

3. Esmenta quatre exemples d’aplicacions biotecn@igues i explica’ls breument (4 punts).

L’estudiant ha d’esmentar i explicar quatre exemml@plicacions biotecnologiques relacionades,egx@mple, amb
I'agricultura, medicina, medi ambient, industrig.e

BLOC IV. Microbiologia i immunologia. Aplicacions

S’administra la vacuna de la grip a una persona queai no ha estat infectada pel virus.

1. Quin tipus de resposta immunitaria es posara emarxa perque la vacuna siga efectiva: primaria o
secundaria? Justifica la resposta (4 punts).

2. Explica amb detall en qué consisteix aquesta mssta immunitaria, fent referéncia als tipus cel-llars
interessats (6 punts).

L’estudiant ha de respondre que:

1. La vacuna desencadenara una resposta pringgagjla persona no estat exposada a I'antigen.

2. El procés de resposta immunitaria és el segillesprés de la vacunacid, mitjancant els limfotitsactiven els
limfocits B, alguns dels quals donen lloc a les loés plasmatiques productores d’anticossos ésitel-lules amb
memoria, i aixi adquireixen memoria immunologica.rhemoria immunologica €s necessaria per respefidesment
a la infeccié causada pel virus.
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OPCIO B

BLOC |. Base molecular i fisicoguimica de la vida

1. Esmenta tres derivats esteroides i explica’n fancié biologica (3 punts).

L'estudiant ha d’esmentar, per exemple, el colesteom a integrant de les membranes cel-lulargulagor de la
fluidesa d'aquestes, els acids biliars per emudsiad greix a l'intesti i les vitamines del grup g@r regular el
metabolisme del calci...

2. Explica qué és un nucleosid i un nucleotid (4 pis).
L'estudiant ha de respondre que un nucleosid émlacula resultant de la unié d’una base nitrogarsdna pentosa
mitjancant enlla¢ N-glucosidic, mentre que el notiteresulta de la unié d’un grup fosfat a un nasld.

3. Explica en que consisteix I'estructura quaternda de les proteines. La posseeixen totes les progs? Quines
forces estabilitzen aquesta estructura? (3 punts).

L'estudiant ha de respondre que I'estructura quaté és la que posseeix una proteina formadaiyensds subunitats
polipeptidiques. Les proteines formades per una sabena polipeptidica no posseeixen estructursemiaia.
L'estructura quaternaria esta estabilitzada petgpdinidrogen, interaccions electrostatiques, ferde Van der Waals,
interaccions hidrofobiques...

BLOC Il. Estructura i fisiologia cel-lular

1. Els enzims son importants molécules que interven en el metabolisme cel-lular (6 punts).

a) Defineix el concepte de catdlisi enzimatica. lQué és el centre actiu d'un enzim? ¢) Esmenta doactors que
afecten I'activitat enzimatica; d) Anomena dos tips de coenzims.

L’estudiant ha de respondre:

a) La catalisi enzimatica és el procés pel quateisms acceleren les reaccions metaboliques.

b) Es una zona de I'enzim que posseeix estructiginensional determinada on es produeix la unizirersubstrat
necessaria per a la catalisi enzimatica.

c) Factors que afecten I'activitat enzimatica dantemperatura, el pH, la concentracié de substatactivadors, els
inhibidors, etc.

d) Exemples de coenzims sén: coenzim Q, NADH...

2. Relaciona cada estructura de la columna de I'eggrra amb la seua funcio en la columna de la dret@ punts).

1. Peroxisoma a. Conté enzims hidrolases

2. Ribosoma b. Sintesi de proteines

3. Aparell de Golgi c. Elimina l'aigua oxigenada

4. Lisosoma primari d. Assembla oligosacarids agines
5. Cloroplast e. Organitzador de microtubuls

6. Reticle endoplasmatic llis f. Cicle de Calvin

7. Centrosoma g. Sintesi de rRNA

8. Nucleol h. Sintesi de lipids de membrana

Resposta: 1c, 2b, 3d, 4a, 5f, 6h, 7e, 89

BLOC lll. Heréncia biolégica: genética clasica i méecular

1. Llegeix la frase seguent i comenta breument que ésritable o fals: “Durant el procés de transcripcod dels
gens, el mMRNA creix en sentit 5'-3' i sempre utilta com a motle la mateixa cadena de DNA" (2 punts).
L’estudiant ha d’indicar que es veritable que eltisele sintesi del mMRNA és 5'-3' llegint-se el DHAsentit 3'-5', pero
que és fals que sempre s'utilitze com a motle léeixa cadena de DNA perqué, segons del gen, laneadmb la
informacio genetica sera una o l'altra.




2. El grafic adjunta representa la variacio de la gantitat de DNA d’una cel-lula que ha experimentatin cicle
cel-lular complet (6 punts).

a) Identifica les fases que es representen amb léstres
A, B,CiD.

b) Explica qué passa en cada fase en relaci6 amb |
guantitat de DNA.

c) En quina fase és més alta la concentraci6 de DNA
polimerasa?
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L'estudiant ha de respondre que:

a) A:fase G1, B: fase S, C: fase G2, D: fase M

b) Durant la fase G1, la quantitat de DNA es mamtéstant perque la cél-lula esta creixent i siatati proteines.
Durant la fase S es duplica la quantitat de DNAgpers’esta produint la replicacié. En la fase @2¢él-lula es
prepara per a la divisio i per tant el DNA no vadfinal, durant la fase M se separen les crodegtigermanes de
DNA; per aixo0, la concentracié de DNA és la meifa¢ en la fase anterior.

¢) La concentracié de DNA polimerasa és major dada en que es déna la replicacio, és a dir, Bas&asS.

3. Explica que significa que el codi genétic és daterat i universal (2 punts).

L'estudiant ha d'explicar que el codi genétic égaterat perqué hi ha més d’'un coddé per a un mateiroacid i és
universal perque els codons de tots els organismes amb molt poques excepcions, codifiquen elseixas
aminoacids.

BLOC IV. Microbiologia i Immunologia. Aplicacions

1. Fes un dibuix d'un bacteri i assenyala’n les esictures. Explica la relacié dels bacteris amb I'oigen de
mitocondris i cloroplasts (6 punts).

L'estudiant ha de dibuixar un bacteri i assenyakrla capsula, la paret cel-lular, la membranangtisa amb
mesosomes, el cromosoma bacteria, els ribosomedlagels i fer referencia a la teoria de I'enddsiosi (similitud
estructural de mitocondris i cloroplasts amb bagt@reséncia de DNA circular, ribosomes 70S, etc.)

2. En relacié amb els microorganismes, defineix et®nceptes seguents (4 punts):

a) patogen i oportunista; b) epidemia i pandémia.

L'estudiant ha de definir: a) Patogen com l'ageapta; de produir malalties infeccioses, mentre guogtonista é€s el
microorganisme, normalment innocu, pero que es@otertir en patogen ocasionalment quan es proeneianvis en
el seu habitat.

b) Epidémia com una malaltia infecciosa que afecta comunitat durant un curt periode de temps, nmanie es
considera pandemia quan I'epidemia afecta grares ajeografiques.
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OPCION A

BLOQUE |. Base molecular y fisico-quimica de la vid

1. Explica la importancia que tienen las siguientepropiedades del agua para el desarrollo de la vidaalor
especifico, calor de vaporizacién y densidad (3 ptos).

El alumno responderd que el agua posee un eleadp aspecifico, este alto valor permite que egseelb del agua
ocurran importantes cambios de calor con escasdficamidn de la temperatura. El agua también paseelevado
calor de vaporizacion, por lo que se puede elimataxceso de calor con la evaporacion de pequedtagiades de
agua. Ambas propiedades contribuyen al caracteoteegulador del agua.

El agua tiene su maxima densidad a 4°C. Esto perquie el hielo, menos denso, flote sobre el aguamyo
consecuencia permite la existencia de vida acuéticambientes frios ya que el hielo flotante aciwmo aislante
térmico.

2. Relaciona los compuestos de la columna de lauigrda con la descripcion de la columna de la derba
(7 puntos).

1. Almidén a. Disacérido constituido por glucosa y galactosa

2. Acido hialurénico | b. Polisacarido de reserva en células animales

3. Fructosa c. Polisacarido estructural en células vegetales

4. Celulosa d.Heteropolisacarido de tejidos conectivos y deuiio sinovial de
articulaciones

5. Glucégeno e. Monosacarido de la fruta

6. Lactosa f. Azlcar de mesa

7. Sacarosa g. Polisacarido de reserva en células vegetales

El alumno establecera las siguientes relacione2d,ge, 4c, 5b, 6a, 7f

BLOQUE II. Estructura v fisiologia celular

1. El proceso que aparece en la imagen de micros@aglectronica esta relacionado con la digestionlatar. En
relacion con este proceso responde a las siguienpgsguntas:
o = ™4 i ey

a) ¢, Qué nombre recibe? Describe cdmo se produce pintos).
b) Describe los pasos de la digestion celular citda los organulos que intervienen (4 puntos).




El alumno deberé:

a) Hacer referencia al proceso de endocitosis fieexpue éste se produce por una invaginaciéradedmbrana qu
engloba el material a ingerir, a continuacion sedpce la estrangulacion de la invaginacién y sedouna vesicul
endocitica.

b) Explicar que, en el proceso de la digestionelsicula endocitica anteriormente formada se fasgam un lisosom
primario, que contiene enzimas hidroliticos, forodse el lisosoma secundario. Una vez realizadaigestion y
asimilados los productos que necesita la célulisesoma secundario se convierte en un cuerpduasgue pued
verter su contenido al exterior por exocitosis.

2. Respecto al ciclo de Krebs, indica:

a) En qué organulo celular y en qué estructura desée tiene lugar (1 puntos).

b) El origen del acetil-CoA que se incorpora al clo (1 puntos).

c¢) El destino metabolico de los productos que seiginan (2 puntos).

El alumno respondera:

a) El ciclo de Krebse desarrolla en la matriz mitocondrial.

b) El acetil-CoA, procede del piruvato obteniddaglucélisis o de la beta oxidacién de los 4cigi@sos.

c) El NADH y FADH, formados en el ciclo de Krebs tienen como dedtincadena de transporte electronico parf
obtencion de ATP o las reacciones del anabolistase que provee de poder reductor.

BLOQUE lll. Herencia biolégica: genética clasica ymolecular.

1. ¢ Cudles son los tres tipos de RNA gue interviemen la sintesis de proteinas y cudl es la funcidie cada uno
de ellos? (3 puntos).

El alumno debera indicar que:

MRNA es la molécula molde que sera utilizada emilmsomas para la sintesis de proteinas.

rRNA es el componente principal de los ribosomparjicipa por tanto en el proceso de sintesis defmas.

tRNA transporta los aminoacidos activados presesties citoplasma hasta los ribosomas dénde sérupara formar
las proteinas

2. Explica qué es una mutacién ¢ Puede presentar alta ventaja bioldgica? Razona la respuesta (3 purgh

El alumno tendra que explicar que la mutaciébn escambio que aparece al azar y de manera inesperada
informacion genética. Puede suponer una ventagm gse caso, la seleccion natural favorecerd duevdean y se
multipliquen los individuos con esa mutacion veosaj Por lo tanto, en algunos casos es importanteevolucion de
las especies y su adaptacion al medio.

3. Cita cuatro ejemplos de aplicaciones biotecnolimgs y explicalos brevemente (4 puntos).
El alumno debera citar y explicar cuatro ejemplesaglicaciones biotecnoldgicas relacionadas, pmglo, con la
agricultura, medicina, medio ambiente, industria, e

BLOQUE IV. Microbiologia e Inmunologia. Aplicaciones

Se administra la vacuna de la gripe a una personaug jamas ha estado infectada por el virus.

1. ¢Qué tipo de respuesta inmunitaria se pondr4d emarcha para que la vacuna sea efectiva: primaria o
secundaria? Justifica la respuesta (4 puntos).

2. Explica con detalle en qué consiste esta respteesnmunitaria, haciendo referencia a los tipos celares
implicados (6 puntos).

El alumno debera responder que:

1. La vacuna desencadenard una respuesta prini@stopjue la persona no se ha expuesto al antigeno.

2. El proceso de respuesta inmunitaria es el sitgitidras la vacunacion, mediante los linfocitoserl activan los
linfocitos B, algunos de los cuales dan lugar acklslas plasmaticas productoras de anticuerpdsag aélulas con
memoria, adquiriendo asi memoria inmunoldgica. lean@ria inmunoldgica es necesaria para respondezefiente a
la infeccidn causada por el virus.
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OPCION B

BLOQUE |. Base molecular y fisico-quimica de la vid

1. Cita tres derivados esteroideos y explica su faidn bioldgica (3 puntos).

El alumno citara por ejemplo, el colesterol comtegmnante de las membranas celulares y reguladier ftlédez de las
mismas, los &cidos biliares para emulsionar laages el intestino y las vitaminas del grupo D pargular el
metabolismo del calcio,...

2. Explica qué es un nucleésido y un nucleétido puntos).
El alumno respondera que un nucledsido es la mialéesultante de la unién de una base nitrogenade entosa
mediante enlace N-glucosilico, mientras que elettado resulta de la union de un grupo fosfato ausiedsido.

3. Explica en qué consiste la estructura cuaternaai de las proteinas. ¢La poseen todas las proteinag@ué

fuerzas estabilizan esta estructura? (3 puntos).

El alumno respondera que la estructura cuaterrerizga que posee una proteina formada por variasnilaues
polipeptidicas. Las proteinas formadas por una saldena polipeptidica no poseen estructura cuaterniaa

estructura cuaternaria esta estabilizada por psietgehidrogeno, interacciones electrostaticas,zasede van der
Waals, interacciones hidrofébicas, ....

BLOQUE Il. Estructura v fisiologia celular

1. Las enzimas son importantes moléculas que inteenen en el metabolismo celular (6 puntos).

a) Define el concepto de catdlisis enzimética; bgé es el centro activo de una enzima?; c) Cita déasctores que
afectan a la actividad enzimatica; d) Nombra dos pios de coenzimas.

El alumno contestaré:

a) La catdlisis enzimatica es el proceso por elasenzimas aceleran las reacciones metabdlicas.

b) Es una zona de la enzima que posee estrucidnmensional determinada donde se produce la uai@ima-
sustrato necesaria para la catalisis enzimatica.

c) Factores que afectan a la actividad enzimatwa & temperatura, el pH, la concentracion deratgst los
activadores, los inhibidores, etc.

d) Ejemplos de coenzimas son: Coenzima Q, NADH,.....

2. Relaciona cada estructura de la columna de lagaierda con su funcion en la columna de la derecha
(4 puntos).

1. Peroxisoma a. Contiene enzimas hidrolasas

2. Ribosoma b. Sintesis de proteinas

3. Aparato de Golgi c. Elimina el agua oxigenada

4. Lisosoma primario d. Ensambla oligosacéaridosogefnas
5. Cloroplasto e. Organizador de microtibulos

6. Reticulo endoplasmatico liso f. Ciclo de Calvin

7. Centrosoma g. Sintesis de rRNA

8. Nucleolo h. Sintesis de lipidos de membrana

Respuesta: 1c, 2b, 3d, 4a, 5f, 6h, 7e, 8g

BLOQUE lll. Herencia bioldgica: genética clasica ymolecular.

1. Lee la siguiente frase y comenta brevemente quéesdadero o falso: “Durante el proceso de transcpciéon de
los genes, el mMRNA crece en sentido 5’-3’ y siempuéliza como molde la misma hebra de DNA” (2 punts).




El alumno deberé indicar que es verdadero quengidsede sintesis del mMRNA es 5'-3' leyéndose ellDdh sentido
3'-5', pero es falso que siempre se utilice comddmda misma hebra de DNA porgue dependiendo del lgehebra
con la informacion genética sera una o la otra.

2. La gréfica adjunta representa la variacion de laantidad de DNA de una célula que ha experimentadm
ciclo celular completo (6 puntos).

a) ldentifica las fases representadas con las lega
A, B,CyD.

dn 4 ; . .,
b) Explica qué pasa en cada fase en relacién a la

= cantidad de DNA.
E ¢) En qué fase es mas alta la concentracién de DNA
g 2 polimerasa?
g
S A B c D El alumno respondera que:
[« > e Nl a) A:fase G1, B: fase S, C: fase G2, D: fase M
Tiempoffase b) Durante la fase G1 la cantidad de DNA se maati¢n

constante porque la célula estd creciendo |y
sintetizando proteinas. Durante la fase S, sddadula cantidad de DNA porque se esta producieadeplicacion. En
la fase G2 la célula se prepara para la divisiponio tanto el DNA no varia. Al final, durantefise M se separan las
cromatidas hermanas del DNA por eso la concentmad@gdDNA es la mitad que en la fase anterior.

¢) La concentracion de DNA polimerasa es mayoadade en la que se da la replicacion, es decia fage S.

3. Explica qué significa que el cédigo genético degenerado y universal (2 puntos).

El alumno explicard que el cédigo genético es degelo porque existe mas de un coddn para un mistimmacido y
es universal porque los codones de todos los agasi vivos, con muy pocas excepciones, codificanmsmos
aminoécidos.

BLOQUE IV. Microbiologia e Inmunologia. Aplicaciones

1. Haz un dibujo de una bacteria y sefala sus estrturas. Explica la relacién de las bacterias con arigen de
mitocondrias y cloroplastos (6 puntos).

El alumno deberéa dibujar una bacteria y sefialaéjpsula, la pared celular, la membrana plasméaticareesosomas, el
cromosoma bacteriano, los ribosomas y los flaggldscer referencia a la teoria de la endosimbisisilitud
estructural de mitocondrias y cloroplastos condyéas: presencia de DNA circular, ribosomas 709, et

2. En relacién a los microorganismos, define losggiientes conceptos (4 puntos):

a) patdgeno y oportunista; b) epidemia y pandemia.

El alumno debera definir; a) Patdgeno como el ageapaz de producir enfermedades infecciosas, asieque
oportunista es aquel microorganismo, normalmenteua, pero que puede convertirse en patdégeno oedsiente
cuando se producen cambios en su habitat.

b) Epidemia como una enfermedad infecciosa queafeana comunidad durante un corto periodo depiemientras
gue se considera pandemia cuando la epidemia afegtndes areas geograficas.
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