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CRITERIS DE CORRECCIO

1. L'examen consta de vuit preguntes i cada pregunta conté diverses questions.

2. L'alumnat haura de respondre UNICAMENT a QUATRE PREGUNTES COMPLETES (amb les quiestions respectives) a
triar entre les vuit propostes en I'examen. En el cas que conteste més de quatre preguntes, nomes seran avaluades les quatre
primeres, llevat que es desestime alguna d'aquestes quatre primeres i estiga CLARAMENT RATLLADA. En aquest cas es
corregira la pregunta segient.

3. El plantejament de les preguntes es podra basar en un text curt, dibuix, esquemes i representacions grafiques.

4. Algunes d'aquestes preguntes requeriran el coneixement i la comprensio dels conceptes, d’altres requeriran la comprensié
dels processos cientifics i d’altres la comprensié de I'aplicacid dels coneixements cientifics.

5. Cada pregunta es valorara sobre 10 punts (els punts assignats a cada quiestid figuren en el text) i el total obtingut es dividira
per quatre.

PREGUNTA 1 (10 punts)

1.1. Respecte dels acids nucleics, indiqueu:

a) Quins son els monomers que els formen i quins sén els components d'aquests (2 punts).

b) Quines son les diferéncies que hi ha entre els monomers que formen part de les molécules d'RNA i de DNA (1 punt)

a) Els monomers que formen part dels acids nucleics son els nucleotids. Estan formats per la unié d'una base nitrogenada (adenina,
guanina, citosina, timina i uracil) al carboni 1’ d'una pentosa (ribosa o desoxiribosa) i un grup fosfat unit al carboni 5’ de la pentosa.

b) En el cas de I’'RNA, la pentosa és ribosa i les bases nitrogenades sén A, G, C i U. En el cas del DNA, la pentosa és desoxiribosa i
les bases nitrogenades poden ser A, G, Ci T.

1.2. Indiqueus si les afirmacions segiients respecte de les proteines sdn certes o falses i justifiqueu la resposta (5 punts):
a) Una proteina esta sempre formada per una Unica cadena polipeptidica.

b) L'estructura secundaria de les proteines s'estabilitza mitjancant interaccions per ponts d'hidrogen.

c) L'enllag peptidic és un enllag senzill amb rotaci6 lliure.

d) Totes les proteines tenen estructura quaternaria.

e) La desnaturalitzacié d'una proteina ocorre quan perd I’estructura tridimensional.

a) Fals, una proteina pot estar formada per més d'una cadena polipeptidica.

b) Vertader, es formen enllagos d’hidrogen entre els grups NH i CO de I'enllag peptidic.

c) Fals, a causa de la deslocalitzacio electronica té caracter de doble enllag, de manera que no tenen rotacid lliure.

d) Fals, solament presenten estructura quaternaria les formades per més d'una cadena polipeptidica.

e) Vertader, la desnaturalitzacié és la pérdua de funcid associada a la pérdua de I'estructura tridimensional, ja que I'estructura de la
proteina en condiciona la funcié.

1.3. a) Definiu qué és una solucié tamp6 (1 punt).
b) Indiqueu quina soluci6é tampd es representa en I’equilibri segiient i en quina direccié es desplagara en medis acids. Raocneu
la resposta (1 punt).

HCO; +H'S H,CO; S CO,, H,0

a) Una soluci6 tampé és la que esta formada per la dissoluci6 d'un acid feble i la seua corresponent base conjugada. L'addicié de
petites quantitats de H" o de OH™ a aquests sistemes no produeix canvis de pH en l'interval propi d'aquest tampd, cosa que permet
esmorteir possibles canvis de pH en el medi.

b) Es el tamp6 bicarbonat, que en el medi acid es desplaca cap a la forma acid carbonic (i posteriorment a CO,) per l'augment de H".




PREGUNTA 2 (10 punts)

2.1. Definiu: bioelements primaris, bioelements secundaris i oligoelements (1 punt).

Classifiqueu els elements seglients en el grup al qual corresponguen: C, Na, Mn, ClI, O, Zn, N, P, Mg, Cu (1 punt).

Bioelements primaris: constitueixen aproximadament el 99 % del total de la materia viva i s6n els components fonamentals de les
biomolécules. Els secundaris es troben en menor proporcio i els oligoelements es troben en proporcions inferiors al 0,1 %, pero
exerceixen funcions essencials i son imprescindibles.

C, O, N i P s6n bioelements primaris; Na, Cl i Mg sén bioelements secundaris; i Mn, Zn i Cu sén oligoelements.

B
2.2. Respecte de la figura seguient: 2 ?

a) Indiqueu a quin tipus de molécules correspon (1 punt). ‘CHz—-O—C\/\/\/\/\/\/\/\
b) Indiqueu els components que formen part d'aquestes molecules marcats en 9

la figura amb lletres A, B, C i D (1 punt). cH—p—C /\

¢) Indiqueu quina caracteristica presenten aquestes molecules respecte del seu | | ]

caracter polar (1 punt). c"’_'o_'l’__oﬂ

d) Indiqueu quin tipus d'estructura cel-lular formen en dissolucié aquosa (1 {:; D

punt).

a) Es un fosfolipid, fosfoglicérid o glicerofosfolipid.

b) A: glicerol; B: dos acids grassos (un de saturat i un altre d’insaturat) esterificats a la molécula de glicerol; C: grup fosfat; D: X és el
grup de cap que pot ser un alcohol o un aminoalcohol.

c) Es una molécula amfipatica, és a dir, una part de la molécula (cap) és polar (hidrofilica) i una altra (les cues) apolar (hidrofobica).
d) Les membranes cel-lulars, ja que en dissolucié aquosa formen bicapes lipidiques.

2.3. Definiu i relacioneu els conceptes de holoenzim, apoenzim i cofactor (3 punts).

Esmenteu dos exemples de cofactors enzimatics (1 punt).

Alguns enzims necessiten, per a la seua activitat, un component no proteic que es denomina cofactor. Quan aquest enzim no té el
cofactor no és actiu i es denomina apoenzim. L'enzim unit al seu cofactor és I'noloenzim i és actiu. Els cofactors poden ser ions
metal-lics, Cu®*, Zn*, Mn?*..., o bé molécules organiques més complexes denominades coenzims (coenzim A, FAD, tiamina
pirofosfat...).

PREGUNTA 3 (10 punts)
3.1. Observeu les fotografies seglients de microscopia electronica i indiqueu a quin organul pertanyen i quina és la seua funcié
principal (6 punts).

glicosilacié de proteines i lipids i formacio de lisosomes i vaclols. 3) Reticle endoplasmatic rugos, la seua funcid és la sintesi i
glicosilacié de proteines. 4) Vacuol (de la cél-lula vegetal), la seua funcio és regular fenomens osmatics, acumular substancies, etc. 5)
Nucli cel-lular, conté la informacié genética i s’hi produeix la replicacio del DNA, la transcripcié de ’'mRNA i la sintesi d’rRNA i
tRNA. 6) Mitocondri, realitza la respiracid cel-lular aerobia per a I'obtenci6 d'energia.

3.2. Després de la glucdlisi, el piruvat obtingut pot tenir dues destinacions diferents:

1. Piruvat + NADH + H" — lactat + NAD"
2. Piruvat + CoA + NAD" — acetil-CoA + CO, + NADH

a) Expliqueu en quines condicions es produeix cadascun d'ells (2 punts).

b) Indiqueu si el lactat i I'acetil-CoA obtinguts podrien continuar oxidant-se. En cas afirmatiu, indiqueu a quina ruta
metabolica entraria cadascun i si tots dos processos proporcionaran finalment la mateixa energia (2 punts).

a) La primera reacci6 és la fermentacid lactica i ocorre en anaerobiosis, i la segona és la descarboxilacid del piruvat i ocorre en
aerobiosis. b) El lactat no continua oxidant-se, pero l'acetil-CoA entra en el cicle de Krebs i continua oxidant-se fins a CO,; per tant,
el rendiment energetic és més elevat en condicions aerobiques en les quals la glucosa s'oxida per complet fins a CO, i els coenzims
reduits formats cedeixen els electrons a la cadena de transport electronic mitocondrial acoblada a la sintesi d'ATP.

PREGUNTA 4 (10 punts)

4.1. Assenyaleu les diferéncies entre: a) fotosintesi i quimiosintesi; b) autotrof i heterotrof; c) flux ciclic i no ciclic d'electrons
(fotofosforilacio ciclica i no ciclica) (6 punts).

a) En la fotosintesi, I'energia necessaria per a la sintesi de matéria organica s'obté de la llum del sol, i en la quimiosintesi, de reaccions
quimiques. b) Els organismes autotrofs sintetitzen les biomolécules organiques a partir de substancies inorganiques, mentre que els




heterotrofs ho fan a partir de substancies organiques senzilles. ¢) En el flux no ciclic participen el fotosistema I i Il i s'obté ATP,
NADPH i O,, mentre que en el ciclic participa només el fotosistema 1, i s'obté ATP, perd no O, ni NADPH.
4.2. Relacioneu el nom de les estructures segiients amb les caracteristiques que millor el defineixen (4 punts):

1. Cilis A. Compartiments membranosos amb enzims hidrolitics.
B. Parell d'estructures cilindriques formades per 9 triplets de microtabuls,
2. Desmosomes . . .
disposades perpendicularment una de I'altra.
3. Vacuol C. Embolcall extern de la cél-lula vegetal rica en cel-lulosa.
4. Lisosomes D. Estructures filamentoses formades per la unié de monomers d'actina.
5. Microfilaments | E. Complex proteic citosolic amb activitat proteolitica.
6. Proteosoma F. Compartiment membrands que regula la turgéncia cel-lular.
7 Centriols G. Punts d'unié intercel-lular que formen una placa densa a la qual s'ancoren

filaments proteics.
H. Prolongacié cel-lular amb una estructura interna formada per triplets de
microtibuls.

8. Paret cel-lular

1H, 2G, 3F, 4A, 5D, 6E, 7B, 8C.
PREGUNTA 5 (10 punts)

5.1. En relacié amb la meiosi:

a) Expliqueu com es genera la variabilitat genética (2 punts).

b) Quantes divisions ocorren durant la meiosi i quantes cél-lules es generen a partir d'una cél-lula mare? Com s6n aquestes
cel-lules entre elles i respecte de la cél-lula mare? (1 punt).

c) Tenint en compte un organisme amb dotacié cromosomica 2n= 4, copieu i completeu en el full de I'examen el quadre adjunt
(2 punts).

a) La variabilitat genética es genera gracies a la recombinaci6 i intercanvi de la informacid genética entre els cromosomes homolegs
durant la profase de la primera divisi6 meiotica i a causa de les diferents possibilitats de repartiment en la migracié dels cromosomes
en la primera divisié meiotica.

b) Durant la meiosi es produeixen dues divisions cel-lulars consecutives que generen quatre cél-lules haploides, diferents entre si i
diferents genéticament i cromosomicament de la cel-lula mare.

c)
Metafase | Metafase |1
Nre. de cromosomes 4 2
Nre. de bivalents 2 0
Nre. de cromatides per cromosoma | 2 2
Ploidia de la cél-lula diploide haploide

5.2. En el bestiar bovi, I'absencia de banyes (H) és dominant sobre la preséncia de banyes (h). Un bou sense banyes es va
encreuar amb dues vaques. Amb la vaca A, que tenia banyes, va tenir un vedell sense banyes; amb la vaca B, que no tenia
banyes, va tenir un vedell amb banyes.

a) Quins son els genotips del bou i de les vaques A i B? (1 punt).

b) Representeu els dos encreuaments i indiqueu les proporcions dels genotips i fenotips que caldria esperar en la descendéncia
dels dos encreuaments (4 punts).

a) El bou és heterozigotic (Hh), la vaca A és homozigotica recessiva (hh) i la vaca B heterozigotica (Hh).

b) Bou Hh x vaca A hh: 50 % Hh (sense banyes) i 50 % hh (amb banyes).

Bou Hh x vaca B Hh: 25 % HH (sense banyes), 50 % Hh (sense banyes) i 25 % hh (amb banyes).

PREGUNTA 6 (10 punts)

6.1. a) Expliqueu breument que és el codi genétic. Expliqueu dues de les seues caracteristiques fonamentals (3 punts).

b) Classifiqueu les situacions segtients pel tipus de mutacié que provoquen: 1) Es perd un fragment del DNA. 2) Es duplica un
fragment del DNA. 3) Es perd un cromosoma. 4) Es desamina alguna citosina en la cadena del DNA (2 punts).

a) Es denomina codi genétic la relaci6 entre la seqiiéncia de nucleotids de ’'mRNA 1i la d'aminoacids en la proteina, en la qual tres
nucleotids (codo) es corresponen amb un aminoacid. Les seues caracteristiques son: el codi genetic és degenerat: un mateix aminoacid
esta codificat per codons diferents. Es universal: els codons dels aminoacids son els mateixos en totes les espécies amb petites
excepcions. Sense encavalcaments ni espais: els codons estan disposats de manera lineal i continua, sense que entre ells hi haja espais i
sense que compartisquen cap nucleotid. Sense ambigditat: cap cod6 codifica més d'un aminoacid.

b) 1. mutacié cromosomica (delecio); 2. mutacié cromosomica (duplicacid); 3. mutacié genomica (monosomia); 4. mutacié genica
(transicid).

6.2. Pel que fa a la genética mendeliana (5 punts):

a) Defineix al-lel.

b) Assenyala la diferéncia entre organisme homozigotic i heterozigatic.

c) Defineix locus.

d) Assenyala la diferéncia entre heréncia dominant i heréncia intermedia.
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e) Assenyala la diferéncia entre genotip i fenotip.

a) Cadascuna de les diferents variants que pot presentar un gen.

b) En organismes diploides, un organisme homozigotic és aquell que, per a un gen, té els dos al-lels iguals. Per contra, un organisme
heterozigotic és aquell que, per a un gen, té els dos al-lels diferents.

c) Lloc que ocupa un gen en un cromosoma.

d) En I'heréncia dominant hi ha al-lels dominants i al-lels recessius. Els al-lels dominants s'expressen, encara que estiguen en
heterozigosi. Els recessius sols s'expressen quan estan en homozigosi. Per contra, en I'heréncia intermedia els al-lels no presenten una
dominancia completa, de manera que els hibrids (heterozigots) mostren un «fenotip intermedi» entre les dues races pures.

e) El genotip és el conjunt de gens presents en un organisme. No obstant aixo, el fenotip és la manifestacio dels caracters d'un
organisme (el fenotip depén del genotip i de I'accié ambiental).

PREGUNTA 7 (10 punts)

7.1. Expliqueu les funcions de macrofags, limfocits B, limfacits Th o col-laboradors, i limfocits T citotoxics (4 punts).
Macrofags: globuls blancs que fagociten i digereixen els microorganismes i substancies estranyes i poden actuar com a cél-lules
presentadores d'antigens; limfocits B: globuls blancs responsables de la resposta humoral, quan s’activen es poden transformar en
cel-lules plasmatiques, encarregades de la sintesi d'anticossos, o en cél-lules de memaria; limfocits Th o col-laboradors: actuen com a
connexié entre les cel-lules presentadores d'antigens (macrofags o cél-lules dendritiques) i els limfocits B; limfocits T citotoxics:
globuls blancs que sén capacos de reconeixer i destruir les cél-lules tumorals o infectades per virus.

7.2. Indiqueu, per a cadascun dels microorganismes que s’esmenten, el tipus de microorganisme de qué es tracta i expliqueu
breument en cada cas el tipus de relacié (simbiosi mutualista, simbiosi comensal o parasitisme) que sol mantenir amb altres
éssers vius. Organismes: a) Salmonella, b) Rizhobium, c¢) Plasmodium, d) Candida, ) Coronavirus SARS-CoV-2, f) Escherichia
coli (6 punts).

a) Salmonella: és un bacteri que estableix una relacié parasita amb altres éssers vius, ja que pot provocar una malaltia que es transmet
pel consum d'aliments contaminats i que afecta l'intesti.

b) Rhizobium: és un bacteri que viu en el terra i pot establir relacions simbiotiques mutualistes amb les arrels d'algunes plantes fixant
nitrogen lliure i formant nitrogen assimilable per la planta.

c) Plasmodium: és un protozou parasit que produeix la malaltia denominada malaria.

d) Candida: és un fong patogen que produeix la malaltia anomenada candidiasi 0 muguet.

e) Coronavirus SARS-CoV-2 és un virus patogen que causa la malaltia del coronavirus 2019 (COVID-19). Produeix alteracions
respiratories que poden arribar a ser greus.

f) Escherichia coli: és un bacteri que pot establir relacions simbiotiques beneficioses o de mutualisme a l'intesti, encara que hi ha ceps
patogens que provoquen infeccions.

PREGUNTA 8 (10 punts)

8.1. Justifiqueu si son vertaderes o falses les afirmacions segiients (5 punts):

a) Una mesura de la memoria immunologica és la quantitat d'anticossos en el séerum.

b) Mitjangant les vacunes s'aconsegueix immunitat natural passiva.

c) Els bebés que s'alimenten de lactancia materna estan més protegits de malalties infeccioses que els que no ho fan.

d) La deficiencia de macrofags a la sang pot afectar la resposta immunitaria especifica (adquirida o adaptativa).

e) Els bacteris, pero no les seues toxines, poden ser inhibides per la resposta immunitaria adaptativa.

a) Vertadera, ja que alguns dels anticossos queden a la sang després de la resposta contra I'antigen.

b) Falsa, la vacuna consisteix en la introduccié dels antigens atenuats que induiran la sintesi d'anticossos enfront d'aquests; per tant, és
immunitat activa, i no és natural, és artificial, ja que I'organisme no ha contret la malaltia.

c) Vertadera, ja que la llet materna subministra anticossos presents en el serum matern contra microorganismes patdgens (immunitat
passiva natural).

d) Vertadera, ja que constitueixen les cel-lules presentadores d'antigens que activaran aquesta resposta a través dels limfocits Th o
col-laboradors, que, al seu torn, activaran els limfocits B, encarregats de la sintesi d'anticossos.

e) Falsa, tant els bacteris com les toxines poden ser inhibides per la resposta immunitaria adaptativa, ja que les toxines poden ser
neutralitzades pels anticossos especifics.

8.2. La fagoterapia és una técnica per a tractar infeccions bacterianes basada en I'Us de bacteriofags. Un grup d'investigaci6
va trobar tres bacteriofags virulents especifics per als bacteris del génere Salmonella. Els investigadors van administrar els
bacteriofags per via oral a pollets (Gallus gallus) infectats per aquest bacteri, i van observar una reducci6 de la concentracié
de salmonel-la en el tub digestiu dels pollets.

A continuacié, presentem desordenats els noms de les fases del mecanisme d'acci6 dels bacteriofags sobre les cél-lules
bacterianes. Ordeneu les fases de manera cronologica, i expliqueu en queé consisteix cadascuna (5 punts):

Fases: penetracio, alliberament (lisis), eclipsi (sintesis), assemblatge (maduracié), adsorcio (fixacio).

1. Adsorci6 (fixacid): el virus (o el virié) s'adhereix a la membrana, paret o superficie del bacteri.

2. Penetracio: entrada del material genétic del virus (DNA) a la cél-lula.

3. Eclipsi (sintesi): procés de copia del material genétic (0 DNA) del virus i sintesi de proteines de la capsida.

4. Assemblatge (maduracio): assemblatge de les proteines de la capsida i de I'acid nucleic i acoblament dels components dels nous
virus (0 virions).

5. Alliberament (lisi): lisi o trencament de la cél-lula hoste i alliberament de virions.
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CRITERIOS DE CORRECCION

1.- El examen consta de ocho preguntas y cada pregunta contiene diversas cuestiones.

2.- El alumnado debera responder UNICAMENTE a CUATRO PREGUNTAS COMPLETAS (con sus cuestiones) a elegir
entre las ocho propuestas en el examen. En el caso de que se responda a mas de cuatro preguntas, s6lo seran evaluadas las
cuatro primeras, a no ser que se desestime alguna de estas cuatro primeras y est¢ CLARAMENTE TACHADA. En este caso se
corregira la siguiente pregunta.

3.- El planteamiento de las preguntas podra basarse en un texto corto, dibujo, esquemas y representaciones gréficas.

4.- Algunas de estas preguntas requeriran el conocimiento y comprensién de los conceptos, otras requeriran la comprension de
los procesos cientificos y otras la comprension de la aplicacién de los conocimientos cientificos.

5.- Cada pregunta se valorara sobre 10 puntos (los puntos asignados a cada cuestion figuran en el texto) y el total obtenido se
dividira por cuatro.

PREGUNTA 1 (10 puntos)

1.1. Respecto a los &cidos nucleicos, indica:

a) Cuales son los monémeros que los forman y cuales son los componentes de estos (2 puntos).

b) Cuédles son las diferencias que existen entre los monémeros que forman parte de las moléculas de RNA y de DNA (1 punto).
a) Los monémeros que forman parte de los acidos nucleicos son los nucle6tidos. Estdn formados por la unién de una base nitrogenada
(adenina, guanina, citosina, timina y uracilo) al carbono 1° de una pentosa (ribosa o desoxirribosa) y un grupo fosfato unido al carbono
5’ de la pentosa.

b) En el caso del RNA la pentosa es ribosa y las bases nitrogenadas son A, G, C y U. En el caso del DNA la pentosa es desoxirribosa y
las bases nitrogenadas pueden ser A, G, Cy T.

1.2. Indica si las siguientes afirmaciones respecto a las proteinas son verdaderas o falsas justificando la respuesta (5 puntos):
a) Una proteina esta siempre formada por una Unica cadena polipeptidica.

b) La estructura secundaria de las proteinas se estabiliza mediante interacciones por puentes de hidrogeno.

c) El enlace peptidico es un enlace sencillo con libre rotacién.

d) Todas las proteinas poseen estructura cuaternaria.

e) La desnaturalizacion de una proteina ocurre cuando pierde su estructura tridimensional.

a) Falso, una proteina puede estar formada por mas de una cadena polipeptidica.

b) Verdadero, se forman enlaces de hidrogeno entre los grupos NH y CO del enlace peptidico.

c) Falso, debido a la deslocalizacidn electrénica tiene caracter de doble enlace por lo que no tienen libre rotacion.

d) Falso, solamente presentan estructura cuaternaria aquellas formadas por méas de una cadena polipeptidica.

e) Verdadero, la desnaturalizacién es la pérdida de funcién asociada a la pérdida de la estructura tridimensional ya que la estructura de
la proteina condiciona su funcién.

1.3. a) Define qué es una solucién tampon (1 punto).
b) Indica qué solucién tampoén se representa en el siguiente equilibrio y en qué direccién se desplazara en medios &cidos.
Razona la respuesta (1 punto).

HCO; +H'S H,CO; 5§ CO,,H,0

a) Una solucion tampodn es la que esta formada por la disolucién de un acido débil y su correspondiente base conjugada. La adicion de
pequefias cantidades de H" o de OH™ a estos sistemas no produce cambios de pH en el intervalo propio de ese tampén, lo que permite
amortiguar posibles cambios de pH en el medio.

b) Es el tampdn bicarbonato, que en medio acido se desplaza hacia la forma &cido carbdnico (y posteriormente a CO,) por el aumento
de H™.




PREGUNTA 2 (10 puntos)

2.1. Define: bioelementos primarios, bioelementos secundarios y oligoelementos (1 punto).

Clasifica los siguientes elementos en el grupo al que correspondan: C, Na, Mn, Cl, O, Zn, N, P, Mg, Cu (1 punto).

Bioelementos primarios: constituyen aproximadamente el 99% del total de la materia viva y son los componentes fundamentales de las
biomoléculas. Los secundarios se encuentran en menor proporcion y los oligoelementos se encuentran en proporciones inferiores al
0,1% pero desempefian funciones esenciales y son imprescindibles.

C, O, N y P son bioelementos primarios; Na, Cl y Mg son bioelementos secundarios; y Mn, Zn y Cu son oligoelementos.

B
2.2. Respecto a la siguiente figura: 2 g

a) Indica a qué tipo de moléculas corresponde (1 punto). ‘CHz—-O—C\/\/\/\/\/\/\/\
b) Indica los componentes que forman parte de estas moléculas marcados en la 9

figura con letras A, B, C y D (1 punto). fen—p—< P

¢) Indica que caracteristica presentan estas moléculas respecto a su caracter | ]

polar (1 punto). (Ha0=f—0 ﬂ

d) Indica qué tipo de estructura celular forman en disolucién acuosa (1 punto). {:; D

a) Es un fosfolipido, fosfoglicérido o glicerofosfolipido.
b) A: glicerol; B: dos 4cidos grasos (uno saturado y otro insaturado) esterificados a la molécula de glicerol; C: grupo fosfato; D: X es
el grupo de cabeza que puede ser un alcohol o un aminoalcohol.

¢) Es una molécula anfipética, es decir una parte de la molécula (cabeza) es polar (hidrofilica) y otra (las colas) apolar (hidrofébica).
d) Las membranas celulares, ya que en disolucion acuosa forman bicapas lipidicas.

2.3. Define y relaciona los conceptos de holoenzima, apoenzima y cofactor (3 puntos).

Cita dos ejemplos de cofactores enziméticos (1 punto).

Algunas enzimas precisan para su actividad de un componente no proteico que se denomina cofactor. Cuando esa enzima no posee el
cofactor no es activa y se denomina apoenzima. La enzima unida a su cofactor es la holoenzima y es activa. Los cofactores pueden ser
iones metalicos, Cu®*, Zn?*, Mn® ... o bien moléculas organicas mas complejas denominadas coenzimas (coenzima A, FAD, tiamina
pirofosfato...).

PREGUNTA 3 (10 puntos)
3.1. Observa las siguientes fotografias de microscopia electrénica e indica a qué organulo pertenecen y cual es su funcién
principal (6 puntos).

1) Cloroplasto, realiza la fotosintesis; 2) Aparato de Golgi, participa en procesos de secrecion y reciclaje de la membrana plasmaética,
glicosilacién de proteinas y lipidos y formacion de lisosomas y vacuolas; 3) Reticulo endoplasmético rugoso, su funcidn es la sintesis y
glicosilacién de proteinas; 4) Vacuola (de la célula vegetal), su funcidn es regular fenémenos osmoticos, acumular sustancias, etc; 5)
Nucleo celular, contiene la informacion genética y en él se produce la replicacion del DNA, la transcripcion del mMRNA vy la sintesis de
rRNA y tRNA. 6) Mitocondria, realiza la respiracion celular aerobia, para la obtencion de energia.

3.2. Tras la glucdlisis el piruvato obtenido puede tener dos destinos distintos:

3. Piruvato + NADH + H" — lactato + NAD"
4. Piruvato + CoA + NAD" — acetil-CoA + CO, + NADH

a) Explica en qué condiciones se produce cada uno de ellos (2 puntos).

b) Indica si, el lactato y el acetil-CoA obtenidos, podrian continuar oxidandose. En caso afirmativo, indica a qué ruta
metabolica entraria cada uno de ellos y si ambos procesos proporcionarén finalmente la misma energia (2 puntos).

a) La primera reaccién es la fermentacidon lactica y ocurre en anaerobiosis y la segunda es la descarboxilacion del piruvato y ocurre en
aerobiosis, b) El lactato no continua oxidandose, pero el acetil-CoA entra en el ciclo de Krebs y continua oxidandose hasta CO,, por
tanto el rendimiento energético es mayor en condiciones aerdbicas en las que la glucosa se oxida por completo hasta CO, y los
coenzimas reducidos formados ceden sus electrones a la cadena de transporte electrénico mitocondrial acoplada a la sintesis de ATP.

PREGUNTA 4 (10 puntos)

4.1. Sefiala las diferencias entre: a) fotosintesis y quimiosintesis; b) autétrofo y heterétrofo; c¢) flujo ciclico y no ciclico de
electrones (fotofosforilacion ciclica y no ciclica) (6 puntos).

a) En la fotosintesis la energia necesaria para la sintesis de materia organica se obtiene de la luz del sol y en la quimiosintesis de
reacciones quimicas. b) Los organismos autétrofos sintetizan las biomoléculas organicas a partir de sustancias inorganicas, mientras




que los heterétrofos lo hacen a partir de sustancias organicas sencillas. ¢) En el flujo no ciclico participan el fotosistema 1y Il y se
obtiene ATP, NADPH y O,, mientras que en el ciclico participa sélo el fotosistema 1 y se obtiene ATP, pero no O, ni NADPH.
4.2. Relaciona el nombre de las siguientes estructuras con las caracteristicas que mejor lo definen (4 puntos):

. Cilios A. Compartimentos membranosos con enzimas hidroliticos
B. Par de estructuras cilindricas formadas por 9 tripletes de microtdbulos, dispuestas
perpendicularmente una de la otra

1
2. Desmosomas
3

. Vacuola C. Envoltura externa de la célula vegetal rica en celulosa
4. Lisosomas D. Estructuras filamentosas formadas por la unién de monémeros de actina
5. Microfilamentos | E. Complejo proteico citosélico con actividad proteolitica
6. Proteosoma F. Compartimento membranoso que regula la turgencia celular
7 Centriolos G. Pu_ntos de unién intercelular que forman una placa densa a la que se anclan filamentos
proteicos
8. Pared celular H. Prolongacidn celular con una estructura interna formada por tripletes de microtdbulos

1H, 2G, 3F, 4A, 5D, 6E, 7B, 8C
PREGUNTA 5 (10 puntos)

5.1. Con relacion a la meiosis:

a) Explica como se genera la variabilidad genética (2 puntos).

b) ¢ Cuantas divisiones ocurren durante la meiosis y cuantas células se generan a partir de una célula madre? {Como son estas
células entre ellas y respecto a la célula madre? (1 punto).

c) Teniendo en cuenta un organismo con dotacién cromosémica 2n= 4, copia y completa en la hoja del examen el cuadro
adjunto (2 puntos).

a) La variabilidad genética se genera gracias a la recombinacion e intercambio de la informacion genética entre los
cromosomas homdlogos durante la profase de la primera division meidtica y debido a las distintas posibilidades de
reparto en la migracion de los cromosomas en la primera division mei6tica.

b) Durante la meiosis se producen dos divisiones celulares consecutivas que generan cuatro células haploides, distintas entre si y
distintas genética y cromosémicamente a la célula madre.

c)
Metafase | Metafase Il
N° de cromosomas 4 2
N° de bivalentes 2 0
N° de cromatidas por cromosoma | 2 2
Ploidia de la célula diploide haploide

5.2. En el ganado vacuno la ausencia de cuernos (H) es dominante sobre la presencia de cuernos (h). Un toro sin cuernos se
cruzd con dos vacas. Con la vaca A, que tenia cuernos, tuvo un ternero sin cuernos; con la vaca B, que no tenia cuernos, tuvo
un ternero con cuernos.

a) ¢ Cuales son los genotipos del toro y de las vacas A y B? (1 punto).

b) Representa ambos cruzamientos e indica las proporciones de los genotipos y fenotipos que cabria esperar en la
descendencia de los dos cruzamientos (4 puntos).

a) El toro es heterocigotico (Hh), la vaca A es homocigética recesiva (hh) y la vaca B heterocigotica (Hh).

b) Toro Hh x vaca A hh: 50 % Hh (sin cuernos) y 50 % hh (con cuernos).

Toro Hh x vaca B Hh: 25 % HH (sin cuernos), 50 % Hh (sin cuernos) y 25 % hh (con cuernos).

PREGUNTA 6 (10 puntos)

6.1. a) Explica brevemente qué es el cddigo genético. Explica dos de sus caracteristicas fundamentales (3 puntos).

b) Clasifica las siguientes situaciones por el tipo de mutacion que provocan: 1. Se pierde un fragmento del DNA, 2. Se duplica
un fragmento del DNA, 3. Se pierde un cromosoma, 4. Se desamina alguna citosina en la cadena del DNA (2 puntos).

a) Se denomina codigo genético a la relacion entre la secuencia de nuclettidos del mMRNA y la de aminoacidos en la proteina, en la
que tres nucledtidos (coddn) se corresponden con un aminoacido. Sus caracteristicas son: El codigo genético es degenerado: un mismo
aminodcido esta codificado por codones diferentes. Es universal: los codones de los aminoécidos son los mismos en todas las especies
con pequefias excepciones. Sin solapamientos ni espacios: los codones estan dispuestos de manera lineal y continua, sin que entre ellos
existan espacios y sin que compartan ningin nucledtido. Sin ambigtiedad: ningin codén codifica mas de un aminoacido.

b) 1. mutacion cromosémica (delecion); 2. mutacién cromosémica (duplicacion); 3. mutaciéon gendmica (monosomia); 4. mutacion
génica (transicion).

6.2. Relativo a la genética mendeliana (5 puntos):

a) Define alelo.

b) Sefiala la diferencia entre organismo homocigético y heterocigético.
c) Define locus.

d) Sefala la diferencia entre herencia dominante y herencia intermedia.
e) Sefiala la diferencia entre genotipo y fenotipo.




a) Cada una de las diferentes variantes que puede presentar un gen.

b) En organismos diploides un organismo homocigético es aquel que, para un gen, posee ambos alelos iguales. Por el contrario, un
organismo heterocigético es aquel que, para un gen, posee ambos alelos diferentes.

c) Lugar que ocupa un gen en un cromosoma.

d) En la herencia dominante hay alelos dominantes y alelos recesivos. Los alelos dominantes se expresan, aungue estén en
heterocigosis. Los recesivos solo se expresan cuando estdn en homocigosis. Por el contrario, en la herencia intermedia los alelos no
presentan una dominancia completa, de forma que los hibridos (heterocigotos) muestran un «fenotipo intermedio» entre las dos razas
puras.

e) El genotipo es el conjunto de genes presentes en un organismo. Sin embargo, el fenotipo es la manifestacion de los caracteres de un
organismo (el fenotipo depende del genotipo y de la accién ambiental).

PREGUNTA 7 (10 puntos)

7.1. Explica las funciones de macrdéfagos, linfocitos B, Linfocitos Th o colaboradores y linfocitos T citotoxicos (4 puntos).
Macrofagos: glébulos blancos que fagocitan y digieren a los microorganismos y sustancias extrafias y pueden actuar como células
presentadoras de antigenos; linfocitos B: glébulos blancos responsables de la respuesta humoral, al ser activados pueden transformarse
en células plasmaticas, encargadas de la sintesis de anticuerpos, o en células de memoria; linfocitos Th o colaboradores: actiian como
conexion entre las células presentadoras de antigenos (macrofagos o células dendriticas) y los linfocitos B; linfocitos T citotoxicos:
glébulos blancos que son capaces de reconocer y destruir las células tumorales o infectadas por virus.

7.2. Indica para cada uno de los microorganismos que se citan, el tipo de microorganismo del qué se trata y explica
brevemente en cada caso el tipo de relacion (simbiosis mutualista, simbiosis comensalista o parasitismo) que suele mantener
con otros seres vivos. Organismos: a) Salmonella, b) Rizhobium, c¢) Plasmodium, d) Candida, €) Coronavirus SARS-CoV-2, f)
Escherichia coli (6 puntos).

a) Salmonella, es una bacteria que establece una relacion parasita con otros seres vivos ya que puede provocar una enfermedad que se
transmite por el consumo de alimentos contaminados y que afecta al intestino.

b) Rhizobium, es una bacteria que vive en el suelo y puede establecer relaciones simbidticas mutualistas con las raices de algunas
plantas fijando nitrogeno libre y formando nitrégeno asimilable por la planta.

c) Plasmodium, es un protozoo parasito que produce la enfermedad denominada malaria.

d) Candida, es un hongo patogeno que produce la enfermedad llamada candidiasis 0 muguet.

e) Coronavirus SARS-CoV-2, es un virus patégeno que causa la enfermedad del coronavirus 2019 (COVID-19). Produce alteraciones
respiratorias que pueden llegar a ser graves.

f) Escherichia coli, es una bacteria que puede establecer relaciones simbioticas beneficiosas o de mutualismo en el intestino, aunque
hay cepas patdgenas que provocan infecciones.

PREGUNTA 8 (10 puntos)

8.1. Justifica si son verdaderas o falsas las siguientes afirmaciones (5 puntos):

a) Una medida de la memoria inmunoldgica es la cantidad de anticuerpos en el suero.

b) Mediante las vacunas se consigue inmunidad natural pasiva.

c) Los bebés que se alimentan de lactancia materna estan mas protegidos de enfermedades infecciosas que los que no lo hacen.
d) La deficiencia de macréfagos en sangre puede afectar a la respuesta inmunitaria especifica (adquirida o adaptativa).

e) Las bacterias, pero no sus toxinas, pueden ser inhibidas por la respuesta inmunitaria adaptativa.

a) Verdadera, ya que algunos de los anticuerpos quedan en la sangre después de la respuesta frente al antigeno.

b) Falsa, la vacuna consiste en la introduccion de los antigenos atenuados que induciran la sintesis de anticuerpos frente a estos, por
tanto, es inmunidad activa, y no es natural, es artificial, ya que el organismo no ha contraido la enfermedad.

c) Verdadera, ya que la leche materna suministra anticuerpos presentes en el suero materno frente a microorganismos patogenos
(inmunidad pasiva natural).

d) Verdadera, ya que constituyen las células presentadoras de antigenos que activaran dicha respuesta a través de los linfocitos Th o
colaboradores que a su vez activaran a los linfocitos B, encargados de la sintesis de anticuerpos.

e) Falsa, tanto las bacterias como las toxinas pueden ser inhibidas por la respuesta inmunitaria adaptativa, ya que las toxinas pueden
ser neutralizadas por los anticuerpos especificos.

8.2. La fagoterapia es una técnica para tratar infecciones bacterianas basada en el uso de bacteriéfagos. Un grupo de
investigacidn encontré tres bacteriéfagos virulentos especificos para las bacterias del género Salmonella. Los investigadores
administraron los bacteridfagos por via oral a pollitos (Gallus gallus) infectados por esta bacteria, y observaron una reduccion
de la concentracién de Salmonella en el tubo digestivo de los pollitos.

A continuacién, se presentan desordenados los nombres de las diferentes fases del mecanismo de accion de los bacteridfagos
sobre las células bacterianas. Ordena las fases de forma cronoldgica, y explica en qué consiste cada una de ellas (5 puntos):
Fases: Penetracion, Liberacion (lisis), Eclipse (sintesis), Ensamblaje (maduracién), Adsorcion (fijacion).

1. Adsorcion (fijacion): El virus (o el virion) se adhiere a la membrana, pared o superficie de la bacteria.

2. Penetracion: Entrada del material genético del virus (DNA) a la célula.

3. Eclipse (sintesis): Proceso de copia del material genético (0 DNA) del virus y sintesis de proteinas de la capside.

4. Ensamblaje (maduracion): Ensamblaje de las proteinas de la capside y del acido nucleico y acoplamiento de los componentes de los
nuevos virus (o viriones).

5. Liberacion (lisis): Lisis o rotura de la célula huésped y liberacién de viriones.
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