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INSTRUCCIONES: Se deber#d responder a un mdximo de cinco preguntas entre
las ocho propuestas. Cada pregunta se puntuard con un miximo de dos puntos. En
caso de que se respondiera a mids de cinco preguntas se corregirin sélo las cinco
primeras (quedando sin evaluar el resto).

Primera cuestion

Para cada uno de los casos A, B, C y D de la figura indica:
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a) ¢Qué moléculas representan en cada caso? (0,8 puntos).

i) A.D-glucosa en forma f.

i)  B. Aminoacido — Representa a la glicina, el aminoacido mas simple,
con grupo amino (-NH.), grupo carboxilo (-COOH) y un hidrégeno
como cadena lateral.

iii)  C. Nucledtido — Es un nucleétido de ADN con una base nitrogenada,
un grupo fosfato y una desoxirribosa.

iv)  D. Acido graso — Se trata de un acido graso insaturado.
b) Cita, para cada una de ellas, un tipo de macromolécula en la cual intervienen
mayoritariamente (0,8 puntos).

i) A. Glucosa — Polisacaridos, como el almidén o el glucégeno.

i) B.Aminoacido — Proteinas (formadas por cadenas polipeptidicas).

C. Nucledtido — Acidos nucleicos, en concreto el ADN.
i)  D. Acido graso — Lipidos, como los triglicéridos o fosfolipidos.

c) ¢Cual es el tipo de enlace formado entre dos mondmeros iguales en los
casos Ay B? (0,4 puntos).
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i)  A. Glucosa: El enlace que se forma entre dos monémeros de glucosa
es el enlace O-glucosidico.

i)  B. Aminoacido: El enlace que une dos aminoacidos es el enlace
peptidico.

Segunda cuestién

En relacion con la figura adjunta indica: a) ¢, Qué tipo de célula representa cada una
de ellas? (0,5 puntos). Nombra las estructuras numeradas del 1 al 6 (1,5 puntos).

Imagen A: Célula eucariota animal
Se identifica por la presencia de organulos como el nucleo, el aparato de Golgi,
mitocondrias, etc., y no tiene pared celular ni cloroplastos.

Imagen B: Célula procariota (bacteriana)
Se observa una forma tipica de bacteria con flagelo, pared celular, membrana
plasmatica, ribosomas y material genético libre (nucleoide).

Célula B (procariota)

Flagelo

Pared celular.
Membrana plasmatica
Citoplasma.
Ribosomas

ADN bacteriano

ok wdh -~

Tercera cuestion

Respecto a la membrana plasmatica indica:
a) Cuatro de sus componentes (1 punto).



ACADEMIA La llibreta

- L a 111 b ret a www.academialollibreto.es
' Aprendiendo a aprende Gran via Fernando el Cotdlico 23
46008 Valencia

i) Fosfolipidos: Forman una bicapa con una parte hidroéfila (cabeza) y
dos colas hidréfobas, 1o que da a la membrana su estructura basica y
su propiedad anfipatica.

i) Proteinas integrales: Atraviesan la membrana y actuan como canales
o transportadores.

iii) Proteinas periféricas: Asociadas a una de las caras de la membrana,
cumplen funciones estructurales o de senalizacion.

iv)  Colesterol: Presente en células animales, regula la fluidez y
estabilidad de la membrana.

También serian validos: glucolipidos y glucoproteinas (participan en el
reconocimiento celular).

b) Nombra dos propiedades de la membrana plasmatica (0,5 puntos).
i) Fluidez: Sus componentes pueden moverse lateralmente dentro de la
bicapa, lo que permite adaptarse y funcionar correctamente.
ii) Permeabilidad selectiva: Permite el paso selectivo de sustancias,
regulando la entrada y salida del material celular.
c) En laimagen adjunta, indica qué procesos estan representados con las letras
Ay By cudles son los organulos sefalados con los numeros 1y 2 (0,5
puntos).

A: Exocitosis

B: Endocitosis (fagocitosis)

1: Aparato de Golgi

2: Vesicula endocitica (se va a fusionar con un lisosoma)

Cuarta cuestion

Con respecto al metabolismo:
a) Define anabolismo y catabolismo indicando una ruta metabdlica
representativa de cada uno de ellos (1,2 puntos).
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i)  Anabolismo: Es el conjunto de reacciones metabdlicas
constructivas, mediante las cuales la célula sintetiza moléculas
complejas a partir de otras mas simples. Estas reacciones
requieren energia, que se suministra en forma de ATP, y también
suelen necesitar un poder reductor como NADPH.

Ejemplo: Fotosintesis. En ella, las plantas utilizan CO. y H:O para
formar glucosa, consumiendo ATP y NADPH producidos en la fase
luminosa.

i) Catabolismo: Es el conjunto de reacciones metabdlicas
degradativas, en las cuales se rompen moléculas complejas en
otras mas simples, liberando energia quimica que se almacena en
forma de ATP. Ademas, se produce poder reductor, como NADH o
FADH:, que puede ser usado posteriormente en la cadena de
transporte de electrones.

Ejemplo: Respiracion celular aerébica. La glucosa se oxida en
presencia de oxigeno para generar CO:, H.O, ATP y poder reductor
(NADH y FADH).

b) Cita una ruta metabdlica que se produzca en anaerobiosis y un organismo
en el que se pueda llevar a cabo (0,8 puntos).

i) Ruta metabdlica: Fermentacién lactica
Es un proceso anaerdbico (sin oxigeno) que permite a las células
obtener ATP a partir de la glucosa, transformandola en acido lactico.
El NADH generado durante la glucdlisis se reoxida a NAD*, lo que
permite que la glucdlisis continie. Aunque es poco eficiente
energéticamente (produce solo 2 ATP por molécula de glucosa), es
esencial en condiciones de baja disponibilidad de oxigeno.

ii) Organismo: Bacterias lacticas como Lactobacillus (usadas en la
produccion de yogur).

También seria valida la fermentacién alcohdlica, llevada a cabo por
levaduras como Saccharomyces cerevisiae y células musculares
humanas durante esfuerzos intensos, cuando el oxigeno disponible no
es suficiente.

Quinta cuestion

En relacion con la figura adjunta indica:
a) ¢Qué proceso metabdlico representa? (0,25 puntos).
El proceso representado es la fosforilacion oxidativa, la etapa final de la
respiracién celular aerébica, donde se produce la mayor parte del ATP.
b) ¢En qué organulo de la célula se desarrolla? (0,25 puntos).
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Se desarrolla en la mitocondria, concretamente en la membrana interna
mitocondrial.
c) ¢A qué componentes corresponden los elementos 1y 3 de esta ruta? (0,5
puntos).

i) 1 — Oxigeno molecular (O:). En la figura, esta en el complejo IV justo
antes de aceptar electrones. Es el aceptor final de electrones en la
cadena de transporte electronico.

i) 3 — ADP + Pi (fosfato inorganico)

Son los sustratos necesarios para formar ATP en la ATP sintasa
(complejo 5).
d) ¢Qué productos se obtienen respectivamente en los numeros 2 y 4 de esta
ruta? (0,5 puntos).

i) 2 — Agua (H:0). Producto de la reduccion del oxigeno en el
complejo IV

ii) 4 — ATP. Molécula energética sintetizada por la ATP sintasa (numero
5), usando el gradiente de protones.

e) ¢Cual es el componente sefalado con el numero 5y en qué basa su
funcionamiento? (0,5 puntos).

Espacio intermembrana

Matriz : W
5 — ATP sintasa. Es una enzima transmembrana que convierte ADP + Pi
en ATP.

Funciona gracias al gradiente electroquimico de protones (H*) generado
por la cadena de transporte. Los protones fluyen desde el espacio
intermembrana hacia la matriz, y esa energia impulsa la sintesis de ATP
(quimiosmosis).

Sexta cuestion

a) Indica si los siguientes organismos realizan la fotosintesis: algas,
angiospermas (plantas que presentan flores), hongos y virus. Justifica tu
respuesta (1 punto).
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i) Algas — Si realizan fotosintesis

Son organismos autotrofos, principalmente eucariotas, que contienen
cloroplastos con clorofila. Transforman la energia solar en energia
quimica, igual que las plantas.

ii) Angiospermas — Si realizan fotosintesis
Son plantas con flores, y como todas las plantas verdes, tienen
cloroplastos en sus células. Realizan fotosintesis para producir
glucosa a partir de CO: y H-O.

i)  Hongos — No realizan fotosintesis
Son organismos heterétrofos. No poseen cloroplastos ni pigmentos
fotosintéticos. Se nutren por absorcién, a partir de materia organica.

iv)  Virus — No realizan fotosintesis
No son seres vivos completos; no tienen células ni metabolismo
propio. Solo pueden reproducirse infectando células, y no realizan
ninguna funcion metabdlica como la fotosintesis.

b) ¢En qué parte del organulo se localizan los pigmentos fotosintéticos? (0,25
puntos).
Los pigmentos fotosintéticos, como la clorofila, se encuentran en las
membranas de los tilacoides, estructuras internas del cloroplasto.
c) Explica en qué consiste la fase luminosa de la fotosintesis (0,75 puntos).

La fase luminosa es la primera etapa de la fotosintesis, que requiere luz solar y
ocurre en las membranas de los tilacoides del cloroplasto.

Durante esta fase:

1. Laluz es captada por los pigmentos (como la clorofila), excitando
electrones.

2. Se produce el transporte de electrones a través de una cadena
transportadora, que genera un gradiente de protones.

3. Este gradiente permite la sintesis de ATP mediante fotofosforilacion.

4. Los electrones perdidos por la clorofila se reponen gracias a la fotélisis del
agua, que libera oxigeno (O:) como subproducto.

5. También se forma NADPH, un poder reductor que se usara en la fase oscura.

Resultado: Se obtienen ATP, NADPH y oxigeno, que se usaran (los dos primeros)
en la fase oscura o ciclo de Calvin.
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Séptima cuestion

Para cada uno de los siguientes enunciados indica si es verdadero o falso (0,5
puntos). En el caso que consideres que es falso reescribe el enunciado de forma
correcta (1,5 puntos).

1. Los gametos femeninos aportan un mayor numero de cromosomas que los
masculinos a la descendencia.

Falso. Enunciado corregido: Los gametos femeninos y masculinos aportan el mismo
numero de cromosomas a la descendencia. Cada gameto (6vulo o espermatozoide)
contiene n cromosomas, la mitad del numero diploide (2n), y al unirse forman una
célula diploide (2n).

2. Los cromosomas homologos son aquellos que tienen los mismos genes y que
son aportados uno por la madre y otro por el padre. Verdadero

3. La diferencia entre meiosis y mitosis de un organismo diploide es que en la
mitosis se producen 2 células hijas haploides mientras que en la meiosis se
producen 4 células haploides.

Falso. Enunciado corregido: En la mitosis de un organismo diploide se producen 2
células hijas diploides genéticamente iguales, mientras que en la meiosis se
obtienen 4 células hijas haploides genéticamente distintas.

4. Durante la meiosis se producen células hijas con 4 de los cromosomas de la
célula parental.

Falso. Durante la meiosis se producen células hijas con la mitad (’2) de los
cromosomas de la célula parental. La meiosis reduce el numero de cromosomas de
diploide (2n) a haploide (n), no a un cuarto.

5. La recombinacion que ocurre durante la meiosis provoca un intercambio de parte
del cromosoma entre dos cromosomas homologos. Verdadero

Octava cuestion
a) ¢Qué es el codigo genético? (0,5 puntos).

El cédigo genético es el conjunto de reglas mediante las cuales la informacion
contenida en el ADN se traduce a una secuencia de aminoacidos para formar
una proteina.

Cada triplete de bases nitrogenadas (llamado codén) en el ARN mensajero
codifica un aminoacido especifico o una sefal de inicio o parada.

b) ¢Qué significa que el cddigo genético esta degenerado? (0,5 puntos).

Significa que varios codones diferentes pueden codificar para el mismo
aminoacido. Existen 65 posibles combinaciones y solo 20 aminoacidos. Esto
proporciona resistencia a mutaciones, ya que algunos cambios en el ADN no
alteran la proteina resultante.

c) En un fragmento de ADN que codifica un polipéptido se produce una
mutacion puntual. Cuando la célula sintetiza el polipéptido pueden producirse
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alguna de estas cuatro opciones:
i)  Que el polipéptido formado sea el mismo que el codificado antes de la
mutacion.

Mutacién silenciosa: Gracias a la degeneracién del cédigo genético, el nuevo
codon puede seguir codificando el mismo aminoacido.

i)  Que el polipéptido presente un aminoacido diferente que antes de la
mutacion.

Mutacién puntual con sentido: El nuevo codon codifica un aminoacido distinto,
lo que puede alterar la funcion de la proteina.

iii)  Que el nuevo polipéptido sea mas corto.

Mutacién sin sentido (nonsense): La mutacion convierte un codén que codificaba
un aminoacido en un codén de parada (stop) prematuro. Esto provoca una
traduccion incompleta, dando lugar a un polipéptido mas corto y, probablemente,
no funcional.

iv) Que el nuevo polipéptido sea mas largo. Explica porque podria darse
cada uno de estos resultados (1 punto).

Mutacion que afecta el codon de parada: Si el codon de terminacion se ve
alterado y ya no actua como seial de fin, la traduccién continia mas alla de lo
debido, afnadiendo aminoacidos no previstos. Esto da lugar a un polipéptido
anormalmente largo.
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