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El tiempo para realizar la proeba es de ona hora. Cada cuestion se calificard sobre 2 puntos.

1. Una particola puntoal parte del origen (x = 0) con una velocidad inicial de 2 m/s y describe a
lo largo de sv trayectoria vn movimiento rectilineo vniformemente acelerado. Sabiendo que
la particola ha invertido 5 s en recorrer 80 m desde el punto de partida, calcilese:

o. La aceleracion de la particola.
b. Lavelocidad de la particola transcorridos 20 s desde que partio del origen.

Datos: %o = O m, vo = 2 m/s, recorrido en 5s—s =80 m

a) Aceleracion
s=vot+hat?
80 =25+}%a52
80=10+125a—a =70 /125 = 56 m/s?

b) Velocidad a los 20 s
v=vo+at=2+5620=14m/s

2. Dos cverpos, cuya masa total es de 18 kg, se moeven en la misma direccion y sentidos
opuestos con velocidades de 6,3 m/s y 92 m/s, respectivamente, hasta gue colisionan y
experimentan un chogue central ineldstico. Como consecvencia de la colision ambos cuerpos
gquedan vnidos y se mueven con vna velocidad comdn de 0,37 m/s.

o. Aplicando el principio de la conservacion de la cantidad de movimiento, también
conocido como conservacion del momento lineal, obténganse las masas de cada ono de
los cuerpos.

b. ;Cudnta energia cinética se ha perdido como consecvencia de la colision inelastica?

Masa total = m; + m, = 18 kg
Velocidades iniciales: vi ;= +63 m/s, v, ;= —9,2 m/s
Tras el chogue: v¢ = +0,37 m/s

0) Masos

Conservacion del momento lineal:
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mi 6,3 +ms (=9,2) = (m +m,)v; =18:0,37 = 6,66
Sustitoyendom, =18 —m; :

63m; —9208 —m; ) =666

—155m; =17226 = my =N, kg, m,;= 6,9 ko

b) Pérdida de energia cinética

E=hm vi 2+%me v 2=1/2M16,3)+ 21(6,9)Q,2)* = 512102

E =%08)- 0,372 =123
AE = E - E;= 51102 J (pérdida)

3. Un electron, con vna velocidad inicial de 10 km/s, es acelerado por vn campo eléctrico de
intensidad 20 N/C. Obténgase:

o. La aceleracion adgoirida por el electron en el seno del campo eléctrico.

b. La velocidad alcanzada por el electron al cabo de 20 ns (1 ns =10"° s).

Datos:
Mme =91x10""°" ko,
ge=-16x10""°C

Vo =110*m/s E =20 N/C,9,=-1,610""° C,m, =910~ " kg
t=20ns=210""%s

a) Aceleracion
F=qE=-1610""°-20=-3210""° N
o=F/m=(-3210""%) /110"’ ") = -3 51012 m/s?

(el signo negativo indica que la aceleracion es opvesta al campo)
b) Velocidad tras 20 ns = 210~ ¢ s

Av=0t=-351012-210"° = -710* m/s

Vi = Vo + Av=1010* - 710* = =104 m/s



ACADEMIA La Uibreta

= La lhbreta www.academialallibreta.es
:_f.-"_lu rendiendo.a aplende’ Gran via Fernando el Catélico 23
46008 Valencia

4. Considérese on movimiento armonico simple descrito por la ecoacion x = 10 cos(2t + 2 77),
donde x viene expresada en metros y t en segundos. Calcilese:

o. Laamplitud, el perfodo de las oscilaciones y la posicion inicial.

b. Lavelocidad maxima.

«(t) =10 cos(2t+27)conxenmy tens.
o) Comparando conx = A-cos(wt+ @ ):

Amplitod A =10 m

Frecvencia angolar @ = 2 rad/s
Periodo T=27/w =ms=3M4s
Posicion inicial ¥(0) = 10-cos(2 7) =10 m

b) La velocidad maxima se da coando el cos(a) =1

Velocidad maxima v,,, = @-A =210 = 20 m/s

5. Se aplica vna diferencia de potencial de 30 \/ entre los extremos de on circuito que contiene

dos resistencias en serie de 1 Q y 4 Q, en paralelo con vna resistencia de 20 Q, tal y como se
indica en la figora.

o. ;Codl es el valor y el sentido de la corriente que

circola por la resistencia de 4 Q7

b. ;Qué potencia se disipa en dicha resistencia?

iQ
h 200 Romol:serie1 Q+4 Q = R =50
0V Rama 2: 20 Q
aQ Ambas ramas en paralelo; V = 30 V

a) Corriente en la resistencia de 4 ()

Tension sobre la rama serie = 30 V
l,o =V /R, =30 /5= @A (sentido del positivo

hacia el negativo, mismo gue la fuente).
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b) Potencia en la resistencia de 4 ()

P=12R=(e)2-4=144102 W



