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Se resolveran sélo cuatro cuestiones de las seis propuestas. Cada una de ellas se evaluaride 0a 2,5

_ puntos. _

Puede usar calculadoras que no sean gréficas y no puedan almacenar informacion sobre los temas objeto de
examen en la memaoria de la calculadora

Cuestién 1 (2,5 puntos)

La obtencion de hierro se lleva a cabo mediante la reduccién de los oxidos de hierro utilizando coque (en su
mayoria carbono) en los hornos de fundicion. La reaccion que tiene lugar se puede representar mediante la
ecuacian:

FesOy [s)+ 3 C (8) — 2Fe (5)+ 3 CO (g)
A partir de 1 tonelada de mineral de hierro (suponga que todo el hiermo esta en forma de Fe;0;) se obtienen
543 kg de Fe.
a) Determine la pureza (expresada en % en peso de Fe:0;) del mineral utilizado en el horno. (1,25 puntos)
b) s Qué volumen (en m?) ocupara el CO generado si se recoge a 22 °C y 720 mmHg? (1,25 puntos)

Datos: R = 0,082 atm-L-K™ -mol”.
Masas atdmicas relativas: C =12, Q = 16; Fe = 58,
760 mmHg = 1 atm,

Cuestién 2 (2,5 puntos)

El éxido de nitrégeno se obtiene industrialmente segun la siguiente reaccion:

4 NHs(g)+50:(g) = 4NO (g) + 6 H:0 (g)  AH® = — 905,48 kJ

a) En un recipiente de 10 L que se encuentra a 100 °C, se infroducen 34 g de MH; ¥ 64 g de O Tras
alcanzarse el equilibric, se analiza la muestra encontrandose que contiene 30 g de NO. Determine el valor

de K.. (1,5 puntos)
b) Indigque, razonadamente, como afectara al equilibrio un aumento de la temperatura. (1 punto)

Datos: R = 0,082 atm-L-K™ ‘mol”.
Masas atomicas relativas: H=1, N=14 0O =16
760 mmHg = 1 atm.
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Cuestion 3 (2,5 puntos)
El yodo (lz2) es un sadlido gue se obtiene por tratamiento de salmueras con cloro (Clz) segun la reaccion:
2 Mal (s)+ Clz (@) — l2 (s} + 2 NaCl (s}

a) Calcule la variacion de entalpia estandar de la reaccidn. (1,6 puntos)
b) Indigue si se trata de una reaccion exotérmica o endotérmica. (1 punta)

Datos:
AHY [Nal {s)] = = 310,97 kd/mol; AH" [NaCl (s)] = - 411,15 kJ/imol

Cuestion 4 (2,5 puntos)

a) Represente la estructura electrénica de Lewis y describa la geometria prevista por el modelo RPECY para
las moléculas: SiCly, NCk y ClO. (1,5 puntos)

Datos: Nomeros atomicos, £ Z(N) =7, Z{0) = B, Z{Si) = 14, Z(Cl} = 17.

b) Farmule o nombre, segin convenga: (1 punto)

: b1} Crz'D?, bE} 2-clorobutano
b-2) KMnOQ, | b-7) | Propanal
b-3) MNaCN b-8) | 1-pentanol

b-4) Fosfato de sedio | b-9) CH3—C}_-|2—D—C_IH1—GH3_

b-5) | Sulfuro de caleio | b-10) | CH3-COOH

Cuestidn 5 (2,5 puntos)

a) Calcule el pH de una disolucion acuosa de hidrdxido de sodio (NaOH) que contiene 2 g de NaOH en 400
mL de disclucion. (1,25 puntos)

b) Para neutralizar 50 mL de la disolucidn anterior, se han necesitado 31,25 mL de una disolucion de HCI,
Calcule la concentracion (en mol/L) del HC| empleado. (1,25 puntos)

Datos: Masas atdmicas relativas: H=1; 0 =16; Na=23; Cl= 35 5.

Cuestion 6 (2,5 puntos)

Se construye una celda electroguimica cuya ecuacion guimica global (no ajustada) es:
_Zn(s)+ _NO (ac)+ _H'(ac)— _Zn"(ac)+ _NO(g)+ _H.O)

a) Ajuste la ecuacion quimica anterior. (1,25 puntos)
b) Calcule el potencial estandar de la celda electroguimica propuesta. (1,25 puntos)

Datos: Potenciales esténdar de reduccién: E%(NO:/NO) = + 0,96 V; E%Zn**/Zn)= - 0,76 V
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