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Cal resoldre quatre qliestions de les sis proposades. Cadascuna s’avaluara de 0 a 2,5 punts. Es permet I'Gs de
calculadores sempre que no siguen grafiques o programables i que no puguen realitzar calcul simbolic ni emmagatzemar
text o formules en memoria. Si es contesten més qiiestions, només es corregiran les quatre primeres.

Qiiestiod 1. (2,5 punts)

a) Escriga la configuracié electronica de I'estat fonamental de cadascuna de les espécies quimiques segiients: Be*'; Cl;
CI". (1,5 punts)

b) Dibuixe I'estructura electronica de Lewis de les especies quimiques seglients i prediga la seua geometria molecular:
CCly; H50". (1 punt)

Dades: nombres atomics, Z2H=1;Be=4;C=6;0=8; Cl=17.

Qiiestio 2. (2,5 punts)

L'obtencié de clor molecular, Cl,, es pot dur a terme al laboratori per reaccid del dioxid de manganes, MnO,, amb acid
clorhidric, HCI. En el procés es formen també diclorur de manganes, MnCl, i aigua, segons I'equacid quimica, no
ajustada:

MnO,(s) + HCl(ag) — Cly(g) + MnCl,(aq) + H,0O(1)

a) Ajuste I'equacié quimica. (0,5 punts)
b) Calcule la quantitat, en grams, de MnO, necessaria per a obtindre 100 L de Cl,, mesurats a 15 °Ci 720 mmHg. (1 punt)

c) Calcule el volum d’una dissolucié d’acid clorhidric de concentracié 4mol-L™ que caldra utilitzar per a obtindre la
quantitat de Cl, de I'apartat anterior. (1 punt)

Dades: 1 atm = 760 mmHg. R = 0,082 atm-L-K*mol™". Masses atomiques relatives: H = 1; O = 16; Cl = 35,5; Mn = 55.

Qiiestio 3 (2,5 punts)

Un recipient de 10 L conté una mescla gasosa constituida inicialment per 1 mol de dihidrogen, H,, i 1 mol de iode
molecular, I,. El recipient es calfa a una temperatura de 400 °C i es produeix la reaccié segient:

Ha(g) + 12(8) 5 2 Hi(g)
Sabent que el valor de K(400 °C) és 64,8, calcule:

a) La quantitat, en mols, de tots els gasos presents en I'equilibri. (1,5 punts)
b) El valor de K, a la temperatura de treball. (1 punt)




Qiiestio 4. (2,5 punts)

Es disposa d’una dissolucio A, que conté 3,65 g de HCl per litre de dissolucid, i una altra dissolucié B, que conté 20,00 g
de NaOH per litre de dissolucid.

a) Calcule el pH de cadascuna d’aquestes dissolucions. (1 punt)

b) Calcule el pH de la dissolucié generada en mesclar 50 mL de totes dues dissolucions. Supose que els volums sén
additius. (1,5 punts)

Dades: masses atomiques relatives: H=1; O = 16; Na = 23; Cl = 35,5.

Qiiestio 5. (2,5 punts)

a) Es disposa de quatre dissolucions aquoses, de concentracié 1 mol-L™*, que contenen les espécies: Cr,0,°(aq);
MnO, (aq); Cr’*(aq) i Mn*(aq), respectivament. Indique, justificadament, si les reaccions segiients es produiran
espontaniament o no: (1 punt)
i) Cr,0,°"(aq) + MnO, (aq)
ii) Cr,0,""(aq) + Mn**(aq)
i) Cr**(aq) + Mn0O, (aq)
iv) Cr’**(aq) + Mn**(aq)
b) En aquelles reaccions que es produisquen espontaniament, indique quina espécie actuara com a oxidant i quina com
a reductora. (0,5 punts)

¢) Calcule el potencial estandard de la reaccid o reaccions que es produisquen espontaniament. (1 punt)

Dades: potencials de reduccié estandard, £° (V): (MnO,”|Mn*) = + 1,51; E° (Cr,0,°|Cr’*) = + 1,33.

Qiiestio 6. (2,5 punts)
a) Formule o anomene els compostos seglients: i) CH;CH,OH; ii) CH3CH,COCHj; iii) CaF,; iv) sulfat de calci; v) clorur
d’amoni. (1,25 punts)

b) Es disposa d’una dissolucié aquosa de CuSO, de concentracié 0,5 mol-L". Calcule el volum que cal prendre per a
preparar 150 mL d’una altra dissolucid, de concentracié ¢’ = 0,25 mol-L™. (1,25 punts)
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Se resolveran cuatro cuestiones de las seis propuestas. Cada una de ellas se evaluara de 0 a 2,5 puntos. Se permite el
uso de calculadoras siempre que no sean grdficas o programables y que no puedan realizar cdlculo simbdlico ni
almacenar texto o formulas en memoria. Si se contestan mds cuestiones, solo se corregirdn las cuatro primeras.

Cuestion 1. (2,5 puntos)

a) Escriba la configuracion electrénica del estado fundamental de cada una de las siguientes especies quimicas: Be*;
Cl; CI". (1,5 puntos)

b) Dibuje la estructura electrénica de Lewis de las siguientes especies quimicas y prediga su geometria molecular: CCl,;
H;O". (1 punto)

Datos: nimeros atomicos, Z-H=1;Be=4;C=6;0=8; Cl=17.

Cuestion 2. (2,5 puntos)

La obtencién de cloro molecular, Cl,, se puede llevar a cabo en el laboratorio por reaccidn del diéxido de manganeso,
MnQO,, con acido clorhidrico, HCI. En el proceso se forman también dicloruro de manganeso, MnCl,, y agua, segun la
ecuacién quimica, no ajustada:

MnO,(s) + HCl(ac) — Cl,(g) + MnCl,(ac) + H,0(l)

a) Ajuste la ecuacién quimica. (0,5 puntos)
b) Calcule la cantidad, en gramos, de MnO, necesaria para obtener 100 L de Cl,, medidos a 15 °Cy 720 mmHg. (1 punto)

¢) Calcule el volumen de una disolucién de &cido clorhidrico de concentracién 4 mol-L™" que habrad que utilizar para
obtener la cantidad de Cl, del apartado anterior. (1 punto)

Datos: 1 atm = 760 mmHg. R = 0,082 atm-L-K™-mol™. Masas atémicas relativas: H = 1; O = 16; Cl = 35,5; Mn = 55.

Cuestion 3 (2,5 puntos)

Un recipiente de 10 L contiene una mezcla gaseosa constituida inicialmente por 1 mol de dihidrégeno, H,, y 1 mol de
yodo molecular, |,. El recipiente se calienta a una temperatura de 400 °C, produciéndose la siguiente reaccion:

Ha(g) + 12(8) 5 2 Hi(g)
Sabiendo que el valor de K,(400 °C) es 64,8, calcule:

a) La cantidad, en moles, de todos los gases presentes en el equilibrio. (1,5 puntos)
b) El valor de K, a la temperatura de trabajo. (1 punto)




Cuestion 4. (2,5 puntos)

Se dispone de una disolucion A, que contiene 3,65 g de HCI por litro de disolucidn, y otra disolucién B, que contiene
20,00 g de NaOH por litro de disolucion.

a) Calcule el pH de cada una de estas disoluciones. (1 punto)

b) Calcule el pH de la disolucidn generada al mezclar 50 mL de ambas disoluciones. Suponga que los volimenes son
aditivos. (1,5 puntos)

Datos: masas atomicas relativas: H=1; O = 16; Na = 23; Cl = 35,5.

Cuestion 5. (2,5 puntos)

a) Se dispone de cuatro disoluciones acuosas, de concentracién 1 mol-L™, que contienen las especies: Cr,0,% (ac);
MnO, (ac); Cr¥'(ac) y Mn**(ac), respectivamente. Indique, justificadamente, si las siguientes reacciones se produciran
espontaneamente o no: (1 punto)
i) Cr,0,° (ac) + MnO, (ac)
i) Cr,0,”"(ac) + Mn*(ac)
i) Cr**(ac) + Mn0O, (ac)
iv) Cr’*(ac) + Mn**(ac)
b) En aquellas reacciones que se produzcan espontaneamente, indique qué especie actuard como oxidante y cudl como
reductora. (0,5 puntos)

c) Calcule el potencial estandar de la reaccidn o reacciones que se produzcan espontaneamente. (1 punto)

Datos: potenciales de reduccién estandar, E° (V): (MnO, |Mn?*) = + 1,51; (Cr,0,>" | Cr**) = + 1,33.

Cuestion 6. (2,5 puntos)
a) Formule o nombre los siguientes compuestos: i) CHsCH,OH; ii) CH3;CH,COCHs; iii) CaF,; iv) sulfato de calcio; v)
cloruro de amonio. (1,25 puntos)

b) Se dispone de una disolucién acuosa de CuSO, de concentracién 0,5 mol-L™. Calcule el volumen gue es necesario
tomar para preparar 150 mL de otra disolucién, de concentracién ¢’ = 0,25 mol-L™. (1,25 puntos)




