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Cuestion 1

0) Formole o nombre, segdn convenga, los siguientes compuestos: (1 punto)

01) KMnO, 02) 1,3-hexanodiol a3) Acido perclérico at) Fosfato de calcio a5) CH,CH,CHO

b) Considere la molécola PCl;: (1,5 puntos) b1) Dibuje la estroctora electronica de Lewis. (0,5
puntos) b2) Prediga su geometria molecolar de acverdo con el modelo RPECV. (0,5 pontos) b3)
Indigue si la molécola es polar o apolar. (0,5 pontos)

Datos: NO0meros atémicos, Z: P =15; Cl =17

Solucién:

a1) Permanganato potasico

02)

T~ 0y

a3) HClO,
o4) Cay(PO,),
05) Propanal
b) PCL:

n=18+3-8=32

v=1-5+3-7=206

c=n-v=32-206=0; electrones compartidos; 6/2= 3 enlaces.
s=v-c=26-6=20; 20 electrones desapareados; 20/2= 10 pares solitarios.

Molécola tipo AB;E, , por la TRPECV le corresponde una geometria pirdmide trigonal.
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Los enlaces P-Cl son polares debido a la mayor electronegatividad del Cl que el P y la
geometria no anola el momento dipolar por lo que la molécola es polar.

Cuestion 2

Considere los dtomos A, B, y C, con ndmeros atomicos 17,19 y 20, respectivamente.

o) Escriba la configuracion electronica de estado fondamental para cada atomo. (1 ponto)

b) Escriba los iones que, con mayor facilidad, formaran estos atomos, justificando la respoesta.
(0,75 puntos)

¢) Ordene los atomos segdn sv radio atdomico creciente, justificando la respuesta. (0,75 pontos)
Solucidn:

o)

(Z=17):1522822p°3s" 3p°.

(Z=19):1s22522p°3s"3p°4s".

(Z=20)1s22522p°3s*3p°4s®

b)

(Z=17) tiene tendencia a ganar on electron para completar sv octeto: 1s22s22p°3s*3p*
(Z=19) tiene tendencia a perder vn electron para completar sv octeto: 1s22522p°3s”3p®

(Z=20) tiene tendencia a perder 2 electrones para completar sv octeto: 1s22s22p°3s”3p®

¢) En un gropo el radio aomenta al avmentar n (el ndmero codntico principal que coincide con el
periodo o fila del sistema periddico), esto se debe a que avmenta el ndmero de capas y por lo
tanto el atomo es mayor).

En on periodo el tamaiio aomenta a medida gue nos desplazamos hacia la izquierda, es decir a
medida que Z disminoye. Esto se debe porgue a mayor Z, mayor carga noclear efectiva (mayor
nomero de protones en el nicleo) y mayor atraccion entre electrones y protones, por lo gue el
atomo se controe.

Con esta informacion y teniendo en cventa la posicion en la tabla periddica los siguientes
atomos:
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(Z=17):1522522p°3s"3p°. Periodo 3 grupo 17
(Z=19):1s22522p°3s" 3p°4s" . Periodo 4 grupo 1
(Z=20)1s22522p°3s*3p°4s’ Periodo 4 grupo 1

El orden creciente es: (Z=17) < (Z=20) < (Z=19)

Cuestion 3

ELl triwido de ozufre (SO,) reacciona con agua originando acido sulforico (H,SO,), segin la
reaccion: SO5(g) + H,O() — H,SO.(ac)
0) Calcule el ndmero de gramos y de moles de H,SO, que se obtendrdan a partir de 200 g de
SO.. (1 punto)
b) Calcule el volomen, en L, de SO, medido a 4560 mmHg y 27 °C, necesario para preparar
2940 g de H,SO,. (1,5 puntos)
Datos: Masas atomicas relativas: H = 1, O =16, S = 32 1 atm = 760 mmHg, R = 0,082
atm-L-K " -mol™
Solucion:
0)

S0O,(g) + H,O) — H,SO,(ac)
mosa (9) 200 9y moles?

Calcolos:
Mr (SO,): 32+ 16 - 3=809,/mol
Mr (H,SO,): 1- 2+ 32 +16 - 4=98g/mol

1moldeSO3 1molde H2504
200g de SO3 =505 Tmoldesos ~ =25 moles de H,SO,

Pasamos a moles: 2.5 moles de H,SO, - 929=245 g de H,SO,
b)

S0O,(g) + H,O(l) = H,SO,(ac)
masa () V7 29409

Calcvlos:



\ La ll lbreta

ACADEMIA La llibreta
www.ocademiolallibreto.es

Gran vio. Fernando el Catélico 23

46008 Valencia

4560 mmHg- 60 mmily - 6 atm

1 atm

27°C+273= 300K
Queremos obtener 2940g:

2940 g

V=

1mol de H2S04  1mol de SO3
UL ML =30 moles de SO3

P

Cuestion 4

98g 1 molde H2504

nRT 30-0-022-300 =123L de SO,

A 250 °C, el pentacloruro de fosforo (PCly) se descompone segin la siguiente reaccion en

equilibrio quimico: PCls(g) 2 PCly(g) + CL,(9) K = 0,04
a) Calevle el valor de K. (0,5 pontos)

b) En on reactor de 30 L a 250 °C se introducen 1,5 moles de PCl.. Calcole el grado de
descomposicion (en %) del PClg una vez se haya alcanzado el equilibrio. (1 punto)

c) Si el volomen del reactor se disminvye hasta 10 L, manteniendo constante la temperatoro,

sen qué direccion se desplaza el equilibrio? Justifique la respoesta sin realizar calcolos. (1

punto)

Dato: R = 0,082 atm-L-mol 1 -K™

Soloucion:

0)

kp =
An =

Aplicamos la formola que relaciona ambas constantes:

Kec-(R-T) ™"
2-1=1

T = 250 + 273 = 523K

Kc =

n

eq
(1

eq

0,04 = Kc - (0.082 - 523)

0.04
42.886

—9.33.10 "

PCl(9) 2 PCLy(9) + CL,(9)

1.5 - -

- ¥ ¥

1.5-x 4 X
(0.5-%/30 x/30 /30
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¢) Segin el principio de Le Chatelier, si se modifican las condiciones del equilibrio, este
tiende a evolucionar hacia el sentido que se oponga a esa variacion. Al disminvir el
volumen, esto provoca un avmento del presion por lo gue el sistema se desplazard hacia
el sentido de menor ndmero de moles gaseosos. Esto es hacia la izquierda, hacia la
formacién de PCly

Cuestion 5

Un acido monoprético de formola molecolar C,HgO, tiene un valor de Ka de 1,5107° . Se pesan
3,96 gramos de este dcido y se disvelven en agua hasta obtener 50,0 mL de disolocion.

0) Calevle el pH de la disolucion. (1,25 puntos)

b) Calcule el volumen (en mL) de vna disolocion de NaOH de concentracion 0,5 M, necesario
para nevtralizar el dcido presente en la disolocion. (1,25 pontos)

Datos: Masas atémicas relativas: H=1C =12, 0 =16

Solucion:

Se trata de on dcido monoprdtico débil HA ya que nos proporcionan la Ka. Necesitamos
calcolar la concentracion inicial para establecer el equilibrio dcido base.

m=3.969

Mr (C4HO,)=4-12+1-8 + 2 - 16 =889,/ mol
m 3.96

n=-—=-—= 0. 045 moles

\Jolomen de disoloucién = 50ml= 0.05L
n 0.045

M = v = oo = 0.9M
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HA+H,O0 - A +H,O" Ka=15-10"
(1, M) 049 - -
[0.,:M) - X
[J,, M) 09 -x X

[A+][H304] _ &
[HA] = 09-—x

concentracion inicial relotivamente alto.

Ka =

(podemos aproximar % a O por ser la Ka moy pegueiia y tener una

% =09-1.5-10"° x = \1.35-10 " = 3.67- 10 °M= [ H,0']
Como pH= -log [H;0"]; pH= - log [3.67 - 107*]1 pH= 243
b) Neotralizacion:

Acido + Base — Sal + 0goua
C,H:O, NaOH CyHO,Na H,O
0.05L V7
0.9M 0.5M

Para que se neuvtralice necesitamos:

moles de dcido = moles de base (por ser la estequiometria1a 1)
Comon=M-V

Mac = Vac= Moase * Viose

09-0.05= 0.5 - Vg,
0.9 -0.05

Vise=—g5 — = 0.09L = 90ml de NaOH se necesitan para la neotralizacion del dcido.
Cuestion 6
Considere la siguiente reaccion gquimica: __KMnOulac) + __KF(ac) +__H,SO,ac) —

__MnSO,(ac) + __F,(9) + __K,SO,ac) + __H,0W

0) Ajuste la ecoacion quimica. (1,5 pontos)

b) Indique si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas. Justifique la respuesta.

b1) El estado de oxidacion del atomo de potasio en el KMnO, es diferente del estado de
oxidacion del atomo de potasio en el K,SO,. (0,5 puntos)

b2) ELl anidn floororo, presente en el KF, se oxida. Por lo tanto, es la especie oxidante. (0,5
puntos)
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2~ + z=
2= < + SOq + H-aO

- + 2+ F, + 2
et e Meog P HFT L 2HTe S0 = MR SOy e

ND de oxidaci6n:

-Z F=) +l +G-Zz_. +4 =2
A A A +6-2 +Z +67 2~ +
-+ * 2~ 2+ + 2k +SO¢y + Hz2O
4, 11" * e + — M7 +S0y + F2
it e Meog T FFw 2H + SOy 1
] oxiDACION

‘ REDUCTON

- . _ 2+
SR rducush : (Mhot[ + 8H + Be — Man 4+ QHZO)Z
(aa-ﬂa. )
SR wxidaden: (2F — Fat 26 )5
(pierde & )
MO+ 4GH" + 40& + IOF = 2HI" + gH2 0 + ST + 40"
Ec. melocilar ﬂb.ﬂ'ﬁdﬂ- : o ?n

< KMnOx (ag) + AOKF (gg) + 8 H,S0. lag) --> 2 MnSO« (o) + SF, (g + ®K:SOlag) + ETH.OW

b1) Falso. El potasio no varia sv ndmero de oxidacion, siendo +1 en ambas molécolas KMnO, y

b2) Falso. El F~ se oxida a F, redociendo al MnO,”, siendo F, la especie oxidada y el F-el

ogente redoctor.



