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EXAMEN 2020 - MATEMATICAS PAV+25

PROBLEMA1.

Se dan las matrices A = (_21 3), B= (g _13) yC= ((5; (3))

o) Caleolar (2A - 3B) x C y 6A — 9B. Justificar por qué los dos resultados son iguales.

b) Obtener los valores x e y tales que (_12 g) . (;): (g)

Solucion:
nmse-a( 20 (2 96 (2 )

2A - 3B)xC =(:2 15).(3 0)=(—6+o 0+45)=(—6 45)

5 =3/\0 3 -154+0 0-9 -15 -9
Por otra parte:
asm=e( D=8 G2 DG DG )

Por tanto se comple que (2A - 3B)x C =6A - 9B

Comprobacion:

Como la matriz es 3 veces la matriz identidad C=3l, siendo | = (é (1))

(2A - 3B)x C = 2AC - 3BC = 2A3| - 3B3I = 6Al — 9Bl = 6A — 9B, como queriamos demostrar.

1 0\ (X\_(5
b) (—2 3) ' (y)‘ (5)
Transformamos el sistema matricial en on sistema de ecoaciones, haciendo el prodocto de las
matrices:

1x«+0y=5
-2x+3y=5 ]
Es decir:
x=5
-2%+3y=5 ] Sustitoyendo x=5: -2(5)+3y=5->-10 +3y =5 > 3y=15 > y=5

Por tanto: x=5; y=5
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PROBLEMA 2.

o) Obtener razonadamente la ecvacion de la recta r que pasa por los puntos A=(10,0) y
B=(0,10)

b) Obtener razonadamente que la distancia del ponto O=(0,0) a la recta r es la mitad de la
distancia entre los puntos A y B.

Solucidn:

o) Hallamos la ecvacion general a partir de la ecvacion continva de la recta r, que pasa por
A(10,0) y tiene como vector director AB.

AB =B - A =(0,10) - (10,0) = (10, 10)

nI2=2 5> 10x-100=-10y > r:10x+10y-100=0 > rx+y-10=0

b) Calcolamos la distancia del ponto O ala recta r, que serd la altora del trigngolo:

Axy+ BY,+C
dP,r) = % con Plxo Yo) y r: Ax + By + C=0

Ennoestro caso: O=(0,0) y r:x+y—-10=0

_]1:0+1:0-10| _ |-10] _
d(o)r) - m - \/E - 5\/50

La distancia entre los puntos A y B es el mbdulo del vector AB= (-10,10)

AB =./(=10)2 + (10)2 =200 =10v2 v

Como se puede comprobar, la distancia de O a r (5v2) es la mitad de la distancia entre los pontos
AyB(10v2).

PROBLEMA 3.

. x*-25 x2-25
0) Obtener rozonadamente lim —— y
x-5 X =5 x—-10 X =5

b) Calcolar la derivada primera de la foncion fly) =(e3* + 2)3 — ln(cosy)

Solocion:

. x%2-25 52-25 0 . o
0) lim = == |ndeterminacion
¥=5 x -5 5-5 0

=10

Aplicando la regla de L'Hopital: lim X225 _ fjm 228
x-5 X —5 x-5 1 1

2 2

x2-25 102-25
im = =15
x—-10 x =5 10 -5

b) Calcolar la derivada primera de la foncion f (¥) =(e3* + 2)3 — ln(cosy)
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La derivada de la resta es la resta de las derivadas

£ =((e%* +2)%)' = (n(cosx)’

') =3(e3* +2)2- (e3* +2) - %-(cosx)'

osx
f'() = 3-(e3 +2)% 3 -3 - —— (- seny)
cosx

senx

') =9e3(e3* +2)* +

cosx

f')=9e3*(e3* +2)* +tox

PROBLEMA 4.

Dada la foncion (x)=(x—1)(3—x), obtener el drea de la region acotada del plano comprendida entre
sv grdfica y el segmento gue vne los puntos (1, 0) y (3, O).

Solocion:

El segmento que vne los puntos (1, O) y (3, O) es el eje ¥ (y=0) y los limites de integracion ¥=1y
¥=3.

Moltiplicamos para obtener la foncion mas sencilla de integrar: (x)=(x—1)(3—x) = -x* + 4x — 3

xTL+1

)

Caleulo de la primitiva: (recverda que [ x™ =

n+1
x3  4x?

3
= [(—x2+ 4x — 3)dx=—?+7—3x+c=—%+2¥2—3X+C

Comprobamos que la foncion fly)= -¥* + 4x — 3 no se anvla en el intervalo (1,3):

. —-b +Vb2%2-4ac
-2+ U4y —3 =0 - Las ecoaciones de segundo gmdo a? +bx+c =0 seresvelven x= _T
a=-]

—4+./(4)2-4(-1)(-3) -4+V4 —-4+2 —4+42 -1

b = L|- Y= ( ) ( )( ) = = —> Y= = —

23 6 6 \ 6

—4-2

Cc= —3 Y¥=— = _']

Se anula en x=-1/3 y en x=-1, pero ninguno de estos valores pertenece al intervalo (1,3).

Calculo del drea: (no te olvides del valor absoluto):
A= |f13(—x2 + 4x — 3)dx| = |— %3 + 2x%2 - 3x |f| Aplicando la regla de Barrow

Acl(-F e wad) (- Szt o- (D) dv
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PROBLEMA 5.
Las edades de 50 clientes habitvales de un pequeiio comercio son las siguientes:
Edades 18 23 24 28 32 33 43 a4 56
N° de clientes| 2 5 4 12 5 8 7 3 4

Obtener, rozonadamente, la edad media y la desviacion tipica de las edades de los clientes.
Solucion:

Constroimos la tabla que necesitamos para calcolar las sumas:

(Edades) ¥ (N° de clientes) F; F; x; F; x2
18 2 218=36 218%=048
23 5 5-23=15 5:23%=20645
24 4 4-24=96 4247=2304
28 12 330 9408
32 5 160 5120
33 g 264 8712
43 7 301 12943
44 3 132 5808
56 4 224 12544

N=50 Y F; - x;=10064 Y F; - x;2=60132
Media: i = % ; X= % = 33,28 ailos

La desviacion tipica es la raiz cvadrada de la varianza, por tanto hay que calcolar la varianza:

cxi2
V=B gz oy 33902-9508
N 50 ! E

Y la desviacién tipica serd: s = VV = /95,08 ; s=975



