ACADEMIA La Wibreta

\ = La lllbreta www.academialallibreta.es

S Gran via Fernando el Catélico 23
46008 Valencia

EXAMEN 2021 - MATEMATICAS PAU +25
PROBLEMA 1.

Hasta el pasado mes enero de este aiio, las tres comonidades avtdonomas que mas vaconas
recibieron para la COVID-19 suman on total de 850.000 vaconas. La diferencia entre el nomero
de vaconas de la comonidad que mas recibio6 y la que ocupa el tercer lugar es de 98.000 vaconas.
Por oltimo, sabemos que el ndmero total de vacunas de las comonidades que ocupan la segunda y la
tercera posicion ascienden a 519.000. ;Codntas vaconas recibieron hasta el mes de enero cada
ona de estas tres comonidades?

Solucion:

Definimos las incognitas:

= vaconas recibidas por la comonidad que mas recibid

y= vaconas recibidas por la segonda comonidad que recibid mas

2= vaconas recibidas por la tercera comonidad gue recibié mas

Planteamos las ecuaciones:

w+y+2=850.000

¥ —y=98.000 Despejamos x = 98.000 +y

y+2=519.000 Despejamos 2 = 519.000 —y

Sustitoyendo x y 2 en la primera ecoacion:

w+y+2=850.000

42,000 +y + y + 519.000 — y = 50.000

©17.000 +y = 850.000

y = 233.000 vacunas

Sustitoyendo: ¥ = 98.000 + y = 98.000 + 233.000 ; x = 331.000 vaconas
Sustituyendo: 2 = 519.000 — y = 519.000 — 233.000 ; z = 296.000 vaconas

331.000 vacunas la comonidad gque mas recibi6, 233.000 vaconas la segunda comonidad que més
recibié y 296.000 vacunas la tercera que mas recibid.



ACADEMIA La Wibreta

\ = La lllbreta www.academialallibreto.es

Gran via Fernando el Catélico 23

46008 Valencia
PROBLEMA 2.
Calcola el perimetro y el drea del triangolo de vértices AQ)), B,2) y C(3,3)
Solocion:
El perimetro es la suma de los lados: P= AB + AC + BC
AF=B-A=u2)-01=@3) < (3,3)
Sumbdolo AB =32 + 12 =100 |
AC=C-A=(33)-01=@22) T B(Y,2)
Sumddolo AB =22+ 22 =1/8=2v20 A
BC=B-C=12)-(33)=0-) th4)

Sumddolo AB = /12 + (=1)2=+20

Por tanto P = V10 + 2V2 +V2 =v10+3vV2=7400

base-altura AB-d(C,r)

Eldrea de on trigngolo es A = >

,eneste caso: A =

< (33)
\' B(Y,2)
A b
(4,4)

Hallamos la ecoacion continua de la recta v gue pasa por A1) y tiene como vector director AB
=(3,1), y la pasamos a general:

r: %=y—_1 2 rnx=1=3y-3 > nrnx-3y+2=0
Calcolamos la distancia del punto C a la recta v, que serd la altura del tridngolo:

Axo+ By,+C
dP,y) = % con Plxo yo) y r: Ax + By + C=0

Ennoestro caso: C(33)yr:x—3y+2=0

d(cr)_|1~3—3~3+2| _ [3-9+2] 4
T v (=32 V10 V10
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4
ABd(Cr) V10- =
2( ): ZN/E___ZUZ

El drea del triangolo es A =

PROBLEMA 3.

. x3-5x% +6x
o) Obtener rozonadamente lim ———
x—2 X%2-x-2

. . ‘e 1+ sen(x
b)  Calcolar rozonadamente la derivada primera de la foncion f (x) = ———= x( )
Solucidn:
. ox3-5x%+6x 23-522462 0 Co
0 lim —; = =—  Indeterminacion
xo2 X%2-x-2 22-2-2 0
; . . .ox3-5x%+6x .. 3x*-10x+6 _ 3-22—-10-2+6 _ —2
Aplicando la regla de L'Hopital: lim ———— = lim = =—
x-2 X“=-x-2 x—2 2x—1 2:2—-1 3
1+ sen(x . C g u u - v—uvr
b) f)= Tx() > Aplicamos la regla de la division: y = = > y==—

£ = (1+ sen(x))’-(1+ eM)—(1+sen(x))-(1+e®)’  cos(x)-(1+ e*)—(1 + sen(x))-e*

(1+e*)? (1+ eX)2

PROBLEMA 4.

Dada la foncion f(x) = 3+ 2%+ x.

) Obtener rozonadamente sus intervalos de crecimiento y decrecimiento.
b) Calcular razonadamente sus maximos y minimos.

Solucidn:

a) Para calcolar los intervalos de crecimiento y decrecimiento se deriva la funcion y se igoala
0.0O:

f' (W) = O > w posibles maximos y minimos

Elsigno de f* (%) nos da los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la foncion:
Sif' (W >0 Crece
Sif' (W) < O Decrece

Asi:

Dom(f) =R

') =3¢+4x+1 > W=0

. —-b £ Vb?%-4ac
3x*+ 4y +1 = O Las ecoaciones de segundo grado ax? + by + ¢ = O se resvelven ¥ = —
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a=3
- 2_4.3. — — — -

b=4 y= 2L (24)3 LA 41;‘@: 4:2 X = 46+2 =—: Posibles max /min
C= ’l Y= ﬂ = _"

6
Estodiamos el signo de f' (W= 3x*+ 2y + 1 en los diferentes intervalos:
e = -1/3 4o

| f'(-4)>0 | f'(-0,5) <0 | f'0)=1>0 |

f () es creciente en (-=,-1) U (-1/3, +=) y decreciente en (-1,-1/3)
b) Lafoncion presenta un maximo en x=-1y on minimo en x=-1/3.
Para calcolar los puntos, se sustitoyen los valores de x en la foncion original fy) = 2+ 2%%+ %
Parax=-1: f(-1)=(=1%+ 2(-1)* (1) = 0 > Maximo (-1, 0)
Parayx=-1/3: f(-1/3)=(-1/3)*+ 2(-1/3/*+ (-1/3) = -4/27 >minimo (-1/3, -4/27)
PROBLEMA 5.

Las temperatoras, en grados centigrados, registradas en una civdad a las 11:00 dorante el mes de
mayo son las siguientes:

Temperatora | 12 13 4 15 16 17 18 19 20
N° de dias 2 1 3 4 2 5 4 3 3
Obtener razonadamente la temperatora media y la desviacion tipica.

Solucion:

Constroimos la tabla que necesitamos para calcolar las sumas:

(Temperatora) ¥ (N° de dins) F; F; x; F;- x>
12 2 2:12=24 212%= 288
13 1 1113=13 1132=169
4 3 314=42 3-147=588
15 4 60 a00
6 o 96 1536
17 5 85 1445
18 4 72 1296
19 3 57 1083
20 3 ©0 1200

N=31 2 F;-x;=509 Y F;-x;2 = 8505
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Media: =255 5 =32 1647 dias
N 31
La desviacion tipica es la raiz coadrada de la varianza, por tanto hay que calcolar la varianza:

sy 2
V=B g2y =88 qou92- 49
N 31 ) )

Y la desviacién tipica serd: s = VV = /4,74 ; s=28



