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Problemas propuestos

Operaciones con matrices

-1 7 4 -9 -14
se verifique que a-A+b-B=C.

2 3 5 -2 -11 12 ,
1. Dadas A= , B= yC= )’ halla dos nimeros a y b para que

: 1 -2 2
2. Dadas las matrices A= y B=
2 -4 1

2X -Y = A
X +3Y =2B

Sj , halla otras dos matrices del mismo

orden, X e Y, que cumplan: {

3. (Propuesto en Selectividad 2011, Canarias)

-1 0 1 2 -1 1
Dadas las matrices A=| 3 1 -1y B=|0 1 3|.Resuelve el sistema
2 1 0 2 -2 1
2X -3Y =A
{3x +4Y =B

i 1 0 1 1 2 -3
4. Para las matrices A= 5 B= y C= 0 5 , comprueba que se

-1) 3 -2
cumplen las siguientes propiedades:
a) A+(B+C)=(A+B)+C b) A(B+C)=AB+AC
¢) (A-B)C=AC-BC d) A(BC)=(AB)C
5. Calcula, si es posible, los productos AB y BA para las matrices siguientes:
3 -1
1 0 1 1 -2 0 1
a)A=( j,Bz( J b) A=|2 0 ,B:( ]
2 -1 3 -2 4 -1 3
4 -2
1 - 1 1 2 3 -2
c) A= , B= d A=| " |, B=
2 -1 4 - -3 4 1
-4 1 -2 3 0 -2 3
e) A=(2 3 -1),B=| 0 fyA=|4 0 -1|,B=|-1 0 4
3 7 -3 1 2 0 -3

: 1 -2 2
6. Dadas las matrices A= y B=
2 -4 1 -3

que no se cumple la propiedad conmutativa, ¢qué otro comentario puede hacerse?

) , halla los productos AB y BA. Ademas de
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: 1 -2 -2 -1 -2 5
7. Dadas las matrices A= , B= yC= , comprueba que AB =
2 -4 -1 -3 -1 0

AC, y sin embargo, B = C.

_ a 1 ) 12 -1
8. Paralamatriz A= , calcula el valor de a paraque A° — A= :
0 -a 0 20

Potencia de una matriz

) 5 -8
9. Sea la matriz A= .
2 -3

a) Demuestra que A* =2A—1,.
b) Aplicando el apartado a) halla la matriz A°.

: 0 a 3
10. a) Halla las matrices A = b 0 que cumplen que A® = A.

b) Para esas matrices y para el valor a = -2, calcula A + A™ + A",

: 1 a . . .
11. Dada la matriz A= (0 1), encuentra la expresion general de A". ;Cual es la matriz

A® —10A?

1 a
12. Dada la matriz A= (0 J , encuentra la expresion general de A". ;Cual es la matriz
A® —10A?

13. Halla la expresion general de A" en los siguientes casos:

1 00 01 O 110
a) A=|{0 0 1 b) A=|1 1 O c) A=|0 1 0
010 0 0 -1 0 01
100
14. Dadalamatriz A={1 0 1|, comprueba que paratodo n natural se cumple que
010
1 100
A= n 0 1 yA2n n 1 0f.
n-1 1 0 01
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1 1 0
15. Dada lamatriz A={1 -1 0 |, comprueba que paratodo n natural se cumple que
0 0 1
2" 2™ 0 2" 0 0
A= 2" 2" Qly A" =0 2"
0 0 1 0 0 1

Comprobacién de algunas propiedades

a a+l -3
16. Halla los valores de a para los que la matriz A=|a® -1 2 4a | es simétrica.

-3 a’+4 -1
a 0 a

17. Halla el valor de a para que sea ortogonal la matriz A=|a 0 -—a|.
01 0

(Recuerda: Una matriz A es ortogonal si A-A'=1).

18. Demuestra que si las matrices A y B son ortogonales, entonces su producto también es
ortogonal.

19. Demuestra que si P y Q son matrices cuadradas tales que P-Q = Q?*-P, entonces

(P-Q)Z _ QG'PZ-
20. Dada las matrices A = (aij )nxm y B= (bij )nxm , demuestra las propiedades:

1) (Af=A  2)(A+Bf=A"+B"  3) (kA) =KA'

1 -2 3 -3
21. Comprueba las propiedades anteriores para las matrices A={3 0 |y B=|-5 2
4 -5 1 0

22. Dada las matrices A =(a; B=(b , demuestra la propiedad 4) (A-B) = B:-A!
i y rs Jmxp prop )

nxm

1 -2
2 -1 0
23. Comprueba la propiedad anterior para las matrices A=|{3 0 |y B =( 4 -8 3].
4 -5

24. (Propuesto en Selectividad 2006, Castilla'y Leon)

10 10
Halla las matrices A cuadradas de orden 2, que verifican la igualdad: A(l J = [1 JA
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Rango de una matriz

25. Utilizando transformaciones de Gauss halla el rango de las siguientes matrices:

1 -2 3 1 0 2 1 -3 -1 -1
ayA=|-2 0 1| bB=[2 -1 1| ¢C=l2 -6 -2 0
5 -2 1 1 2 8 1 3 1 2

26. Determina, en funcion de los valores de a, el rango de las matrices:

1 1 1 11 1 11 1
a) A=l2 2 1 b) A=|1 2 1 ¢)A=[0 1 1
1 1 a 11 a 1 1 a?

27. Determina, en funcion de los valores de a, b y c, el rango de la matriz
1 1 1

A=| a b c
b+c a+c a+b

Inversa de una matriz

28. Halla por dos métodos distintos (directamente y aplicando el método de Gaus—Jordan) la
inversa de cada una de las siguientes matrices, si existe.

a)Az(l 3} b)B=(3 1j C)C:(l 3]
2 5 —2 2 2 6

29. Aplicando el método de Gaus—Jordan halla, cuando exista la inversa de cada una de las
siguientes matrices.

111 11 1 1 -11
a) A=|0 1 1 b)B=[1 2 -1 oC=[-1 2 1
112 2 1 0 1

2

1 3
30. Calcula la matriz A que haga que [4 2) = A(S

1 .,
3]. Halla la solucion de dos maneras:

1) Sin calcular la matriz inversa; 2) Calculandola.

31. (Propuesto en Selectividad 1997, Madrid)

. . . A -
Calcula los valores del parametro A para que la inversa de la matriz A= [5 j coincida

con su opuesta.
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Soluciones
l.a=2;b=3.
(1 —18/7_Y_ 1 =22]/7
\8/7 -18/7) 217 -8I7)
2 -3 7 7 -2 -1
3 x=1112 7 s5[;iv=2l_9 _1 9
17 7
14 -2 3 -2 -7 2
-10 1 O
1 1 3 -1 -2 0
5.a) AB = . BA= .b) AB=| -4 0 2 |; BA= .
-1 4 -1 2 22 -10
-16 2 -2
-8 -12 4
2 3 -2 12
c) AB= ; BA= .d) BA= .e) AB=-11;BA=| 0 0 O
3 2 -3 5
6 9 -3
-2 -14 13 -9 5
f) AB=| - -8 15 |; BA=| 27 -10 1].
-19 5 3
0 10 20
6. AB:(0 J ( £ 10 . El producto de dos matrices no nulas da la matriz nula.
0 0 5
7. AB =
0 10 0 10
8.a=4.

5 _ 25 -—48
9. A
12 -23
2 -2
10.a) A= .b) .
1/a 0 -1/2 2
1 na -9 0
11. A" = . .
b J %5
-9 —10aj

0 11

13.a) A" =1 y A" = A. b) No puede darse una formula para la potencia A", pero puede
observarse que en los elementos a,,, a,, Y a,, aparecen los términos de la sucesion de

12. A = y A = A, (

1 n O
Fibonacci: 1,1, 2,3,5,8,13...¢c) A"={0 1 0.
0 01
16.a=2.
1
17. a=+t—.
V2

a 0
2 A:[ )
cC a
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25.a)2.b) 2.¢) 2.

26. a) 2 para cualquier valor de a. b) 2 si a =1; 3 en los demas casos. ¢) 2 si a = +1; 3 en los
demas casos.

27.Sia, bycsoniguales, el rango es 1. Si a, b y ¢ no son iguales, el rango es 2.

-5 3 1/4 -1/8
28.a) A* = .b) B™ = . ¢) No es invertible.
2 -1 1/4 3/8
1 -1 0 -1/4 -1/4 3/4
29.a) A'=| 1 1 -1|.b)B*'=|1/2 1/2 -1/2/|.c)Notiene inversa.
-1 0 1 3/4 -1/4 -1/4
-12 5
30. A:[ ]
2 0
31. A =4%3.
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