Examen matematicas JUNIO 2018 PAU UNED

1. Sean las rectas r y s de ecuaciones

7/:{x—Zy—O S:{x—y—l
y—z =1 y+z = a

Estudiar si existe un valor de a para que las rectas estén en un mismo plano 77 y en tal caso cal-
cular la ecuacién de este plano.

Obtenemos previamente las ecuaciones paramétricas de la recta:

x =21 x=14+u
r= y=4 S=] y=u
z=—-1+21 Z=a—Uu

=211 B=(000-1) v=(1-1) P=(100a)

Las rectas r y s estaran contenidas en un plano si son paralelas o se cortan en un punto.

Veamos si son paralelas, ¢son proporcionales sus vectores directores?
2 1 1 .
Como T#7#—; entonces los vectores no son proporcionales, las rectas no son paralelas.

En consecuencia las rectas r y s deben cortarse. Para que se corten el siguiente sistema debe tener solucién,

Arreglamos el sistema considerando que las incognitas son Ay , i

PPh=(1-00-0a—(-1))=(10a+1)

Por ser un sistema de 2 incognitas y 3 ecuaciones, para que tenga solucion el determinante de la matriz
ampliada debe ser nulo, es decir:

2 1 1
1 1 0 [=0 a-1=0 a=1
1 -1 a+1

Por lo tanto, para a = 1 las rectas r y s estan contenidas en un plano

vy =(2,1,1) 2 1 x-0
T=1 v, =(1,1,-1) T=|1 1 y—-0[=0 —2x+3y+z+1=0
P.=(0,0,—-1) 1 -1 z+1
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2. Hallar las asintotas de la funcion:

indicando los intervalos de crecimiento

Dominio y asintotas.

Dominio:

1-x)2=0 @{@A-x)=0 x=1
Por tanto, Dom f(x) =R ~ {1}
Asintotas.
Asintotas verticales,
Las posibles asintotas verticales son x=1. Comprobemos.

. x3 1
xl—r}} (1 — x)2 0

por tanto x = 1 es asintota vertical.

Asintota horizontal,

im— =% reglade I'Hopital(d ) i 3% _ % H im
- = - . — =00
Jlim - x)z — regla de I'Hopital(derivamos) lim e gl Jim =
, por tanto no hay la asintota horizontal
Asintota oblicua,
i 3 3 x3
m=1lim Z%  m = lim <22 = lim —=— = lim =~ =2 lim 2 -1 -1 m=1
x—oo X x—0 X x>0 X(1=x)?  x—c0x—x% 00 xoo0 ZXT 041
X
— lim (F(0) — mo) = i x3 . x3 x(1—x)?
n= 1mfx mx —1m(1_x)2 xl_)Ig)(l_x)z 1=
. x3 x(x —2x+1) . x3 x3 —2x%+x
At (1- x)z (1—x)2 e (1—-x2  (1-=x)2
Cox3—=x3+2x2—x 2x%—x 00
= lim = lim —m——=—

x—00 (1—x)2 xs0x?2 —2x+1 oo
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2x*  x
lim X% x? = 2-0 =
x—>oox_2_2_x i 1-0+4+0
x%  x%  x2

2 n=2

La asintota oblicuaesy = x + 2
Crecimiento y decrecimiento:

Calcularemos la derivada primera de la funcion:

. 3x%-(1-x)? —x%(-2(1-x)) C3x?(-x)+2x®  3x? —-3x3+2x°  —x%+3x?
fr= -7 ST d-»  a-»

uv—u-v

f(x),:T u=x3u=3x> v=>10-x)% v ==-2+2x

Flx) = —x° + 3x? {—x3 +3x2=0 x?(—x+3)=0 x=3 x=0
(1-x)3 (1-x)2 =0 1-x)=0 x=1
-00 0 1 3 +00

Crecimiento (-o0, 1)U (3, + )

Decrecimiento (1,3)
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Preguntas de test

1. Dada la matriz

la suma de los elementos de la primera co-

lumna de su matriz inversa A~ ! es:

@ b) 0. o -1.

2. La distancia entre el plano
m:8x+2y+z-1=0,

yelpunto P = (—1,4,1) es:

3. La grafica de la funcion

presenta:

a) Laasintotay = x + 1.

) La asintotay = x — 1.
Dos asintotas verticales.

4. Sia,b,c # 0,laecuacién del plano que
pasa por los puntos A(a,0,0), B(0,b,0) y
C(0,0,c) es:

a) ax+by+ecz=1

X oy oz
-+=4+-=1

*r_¥_2
il s
5. Sea el sistema de ecuaciones lineales
X + ay + z =1
ax + y + (a-1)z = 1
X + ay + z = a+l1

para el valor a = 1 el sistema es:

a) Compatible determinado.

Compatible indeterminado.
Incompatible.

c) 25/+/69.

6. El coseno de_l_;’mgulo 6 formado por los vec-
—
tores ABy AC,donde A = (1,2,-3),B =
(-2,1,5)yC = (1,1,—4) es:

a) cosf = —=Z

=
050— V74\/2°
_ =21
¢) cosf = TR
7. Laintegral
/2
/ e¥senx dx
0
vale:
1.5 2 1 1
YD = b) = wi2 = 0
®2¢ +is ) #2—z 9
8. Las rectas
e x—2 y—3 2z—1
N A
. r—2 Y-k z-2
z 1 1 2
se cortan en un punto:
a) Parak = 2.
b) Parak = —1.
arak = 1.

9. Dado el conjunto C = {a,b,c,d, e} ylafa-
milia de subconjuntos

8§ = {@,{b},{b,e},{a,cd}, {acde}}

entonces esta familia es un dlgebra de suce-
s0s si se completa con:

n suCeso.
b) Dos sucesos.
¢) Tres sucesos.

10. En la clase de 1°" de la Facultad de Medi-
cina el 60 % son chicas v el 40 % chicos. El
25 % de las chicas y el 1% % de los chicos
escucha miusica mientras estudia. 5i una
persona elegida al azar dentro de esta clase,
escucha musica mientras estudia, ;Cudl es
la probabilidad de que sea chica?

15/21.
F) 10/21.

¢) 25/40.



