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ENUNCIADOS BLOQUE lII- MATEMATICAS I

JUNIO 2010

PROBLEMA A.3. Se quiere constroir on estadio vallado de 10000 metros coadrados de
superficie. El estadio estd formado por vn rectangolo de base x y dos semicircolos exteriores de
diametro y, de manera que cada lado horizontal del rectingolo es diametro de vno de los
semicircolos. El precio de un metro de valla para los lados verticales del rectangolo es de 1 evro y
el precio de on metro de valla para las semicirconferencias es de 2 euvros. Se pide obtener
razonadamente:

o) Lalongitud del perimetro del campo en foncion de x. (3 pontos)

b) Elcoste () de lavalla en foncionde x. (3 puntos)

¢) Elvalorde w para el gue el coste de la valla es minimo. (4 puntos)

PROBLEMA B.3. Dada la foncion polinomica fly) = 4 — 2, se pide obtener razonadamente:
o) Lagrdficade lacorva y=4 — 2. (2 pontos)
b) Elpunto P de esa curva coya tangente es perpendicolar a la recta de ecoacion x+y = 0. (3
pontos)
¢) Las rectas que pasan por el ponto ( — 2, 1) y son tangentes a la corva y = 4 — ¥4
obteniendo los puntos de tangencia. (5 pontos)

SEPTIEMBRE 2010

PROBLEMA A.3. Dadas las fonciones fly) =3 y oW = 2 %2 — x, se pide:
o) Obtener razonadamente los puntos de interseccion A y B de las corvas y=1fW) e y =
o). (3 puntos)
b) Demostrar que f(¥) = 9(x) coando x> 0. (3 pontos)
¢) Caleolar rozonadamente el drea de la superficie limitada por las dos corvas entre los
puontos A y B. (4puntos)

PROBLEMA B.3. Dos elementos de on escodo son vna circonferencia y on trigngolo. La
circonferencia tiene centro (0,0) y radio 5. Uno de los vértices del triangolo es el ponto A=(-
5,0). Los otros dos vértices del triangolo son los puntos de la circonferencia B=(xy) y C=(x— y).
Se pide obtener razonadamente:

o) Elarea del triagngolo en foncion de x. (3 pontos)

b) Losvértices B y C para los que es maxima el drea del triangolo. (5 puntos)

¢) Elvalor masimo del area del triangoulo. (2 puntos)
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JUNIO 201

PROBLEMA A.3. Sea f lafuncion definida por

x
1= a5
Obtener razonadamente:
o) Eldominio y las asintotas de la foncion Ax). (3 puntos)
b) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la foncion ). (4 puntos)

¢) Laintegral If(x) = Iﬁ dx (3 pontos)

PROBLEMA B.3. Se desea constroir on campo rectangolar con vértices A B Cy D de manera
que:
Los vértices Ay B sean puntos del arco de la pardbola y = 4 — 2, — 2 < x< 2, y el segmento de
extremos Ay Bes horizontal.
Los vértices Cy D sean pontos del arco de la pardbola y =2 — 76, — 4 < x = 4 y el segmento de
extremos Cy Des horizontal.
Los puntos Ay C deben tener la misma abcisa, coyo valor es el ndmero real positivo «
Los puntos By D deben tener la misma abcisa, coyo valor es el ndmero real negativo — «.
Se pide obtener razonadamente:

o) Laexpresion S del area del campo rectangolar en funcion del ndmero real positivo x. (4

pontos)
b) Elndmero real positivo % para el que el drea S(x/) es maximo. (4 puntos)
¢) Elvalor del area masima. (2 pontos)

SEPTIEMBRE 20M

PROBLEMA A.3. Dada la foncion £ definida por f(x) =x?e*

Obtener razonadamente:
0) Eldominio y el recorrido de la foncion 7. (2 puntos)

b) Los valores de x donde la foncién f (x) — xZ2 X alcanza el maximo relativo yel
minimo relativo. (2 puntos)

¢) Losintervalos de crecimiento y decrecimiento de dicha foncion 7. (2 puntos)

d) Los valores de % donde la funcion f(x) —x? g tiene los pontos de inflexion. (2
pontos)
e) Lagrificadelacorva y = e* , explicando con detalle la obtencion de sv asintota

horizontal. (2 pontos)
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PROBLEMA B.3. Un coche recorre el arco de pardbola T de ecvacion 2 y = 36 — ¥2, variando
la ¥ de — 6 a 6. Se representa por £/ a la distancia del punto (O, 9) al ponto (x,y) del arco
T donde esta sitvado el coche. Se pide obtener razonadamente:
a) Laexpresionde fix) . (2 pontos)
b) Los puntos del arco T donde la distancia f{k/ tiene minimos relativos. (2 puntos)
¢) Los valores maximo y minimo de la distancia k) (2 puntos)
d) Elarea de la superficie limitada por el arco de pardbola T y el segmento rectilineo que vne
los puntos (- 6,0) y (6,0). (4puntos)

JUNIO 2012

PROBLEMA A.3. Con el simbolo i x se representa el logaritmo de un ndomero positivo x
cvando la base del logaritmo es el nomero e. Sea 7 la foncion gue para vn ndmero positivo ¥ estd
definida por la igualdad
) =4xinx

Obtener razonadamente:

o) Elvalor de x donde la foncion 7 alcanza el minimo relativo. (4 puntos)

b) La ecvacion de la recta tangente ala corva y = 4 x ln x en el ponto (1,0). (3 puntos)

c¢) Elarea limitada entre los rectas y =0, x=e y x=€? ylacorva y=4%xlnx (3

pontos)

PROBLEMA B.3. Para diseiiar vn escoudo se dibvja on tridngolo 7 de vértices A = (0, 12),
B=(-%%) y C=I(yx?) siendo £<12.
Obtener razonadamente:

0) Eladrea del triangolo 7 enfoncion de la abscisa x del vértice C. (2 puntos)

b) Las coordenadas de los vértices B y C para que el drea del triangolo 7 sea mavima. (3 p).
Para completar el escudo se aitade al triangolo 7 de drea masima la superficie S limitada entre la
recta y=4 y elarco de pardbola y =2 coando — 2 < x= 2.

Obtener razonadamente:
¢) Elarea de la superficie S. (3 puntos).
d) Elarea total del escudo. (2 puntos).

SEPTIEMBRE 2012

PROBLEMA A.3. Se definen las fonciones f y g por f=-v2+2x y g =2.
Obtener razonadamente:
0) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento de cada una de esas dos fonciones. (2 p).
) Elmaximo relativo de la foncion fly) = — 2 + 2 ¥y el minimo relativo de o(x) = 2. (2 p).
) Los puntos de interseccion de las corvas y=—x2+2x e y=x2. (2pontos).
) Eldrea encerrada entre las corvas y=—-2+2y e y=y2, donde en ambos corvas la x
variaentre O y 1. (4 pontos).

=3

c
d
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PROBLEMA B.3. Se desea construir un depdsito cilindrico de 100 m3 de capacidad, abierto por
la parte superior. Su base es on circolo en posicion horizontal de radio  y la pared vertical del
depbsito es vna superficie cilindrica perpendicolar a sv base.
El precio del material de la base del deposito es 4 evros/m2,
Elprecio del material de la pared vertical es 2 evros/m2.
Obtener razonadamente:
a) Elarea de la base en funcion de sv radio «. (7pounto)
) Elarea de la pared vertical del cilindro en foncion de x. (2 pontos).
) Lafoncion Ax/que da el coste del deposito. (2 puntos).
) Elvalor x del radio de la base para que el coste del depdsito es minimo y el valor de dicho
coste minimo. (5 puntos).

o O

d

JONIO 2013

PROBLEMA A.3. Se estodid el movimiento de un meteorito del sistema solar dorante on mes.
Se obtuvo que la ecvacion de su trayectoria 7 es y? = 2 v+ 9, siendo — 45« x<8 e y=>0,
estando sitvado el Sol en el punto (0,0). Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del
razonamiento utilizado:

) La distancia del meteorito al Sol desde un ponto P de su trayectoria coya abcisa es x.

(3 pontos)
b) Elpunto P de la trayectoria 7 donde el meteorito alcanza la distancia minima al Sol. (5 p/
¢) Distancia minima del meteorito al Sol. (2 puntos)

PROBLEMA B.3. Dada la foncion 7 definida por A = sen x para coalguier valor real, se pide
obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento vtilizado:
a) La ecvacion de la recta tangente a la corva y=fk) en el ponto de abcisa x=m/6.
(4 pontos)

b) La ecvacion de la recta normal a la corva y=A%) en el ponto de abcisa x=1/3. Se recverda
gue la recta normal a vna corva en vn ponto P es la recta gue pasa por ese ponto y es
perpendicolar a la recta tangente a la corva en el ponto 2. (3 pontos)

¢) Elangolo formado por las rectas determinadas en los apartados a) y b). (3 pontos)
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JULIO 2013

PROBLEMA A3, Se dan las fonciones  f(x =£1.{"+_x) y g@=-m 7%
2 \Jl-x I+x

Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento vtilizado:
o) Lasderivadasde fix) y gl (4 pontos)
b) Los dominios de definicion de las fonciones i) y gl (3 pontos).
c¢) La expresion simplificada de la foncion X + gx) (175 puntos) y el recorrido de esta
foncion ) + g(x). (175 pontos).

PROBLEMA B.3. En el plano XY esta dibvjada ona parcela A coyos limites son dos calles de
ecvaciones x= 0 y x= 40, respectivamente, ona carretera de ecoacion ¢ = 0, y el tramo del
curso de on rio de ecuacion

¥y=f(0=30/2x+1 ,con O = x=40, siendo positivo el signo de la roiz cvadrada.

Se pretende vrbanizar un rectangolo R inscrito en la parcela A, de manera que los vértices de R
sean los puntos (x,0), (x A/)), (40, Ax)) y (40, 0).
Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento utilizado:

o) Elareadelaparcela A (3 pontos)

b) Los vértices del rectangulo R al que corresponde area masima. (5 pontos).

¢) Elvalor de dicha drea maxima. (2 pontos).

JUNIO 2014

PROBLEMA A.3. Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento
otilizado:

m(x+1]eh, x=<{

o) Elvalor de m parael coal la foncion — Fi{(x) = (c+ D) senx 0
- = x>

x
es continva en x=0 (3 puntos)

b) Los intervalos de crecimiento o decrecimiento de la foncion (x+1)e?. (3 pontos)
¢) Laintegral I(I +)e™ dx | (2 puntos) y el drea limitada por la corva y = (¢ + ey
las rectas x=0, x=1 e y=0. (2puntos)
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PROBLEMA B.3. Se tiene un cvadrado de marmol de lado 80 cm. Se prodouce la rotora de vna
esquina y gueda un pentdgono de vértices A= (0, 20), B=(20,0), C=(80,0), O=(80,80)y
£ = (0, 80). Para obtener vna pieza rectangolar se elige on ponto P = (x, ¢) del segmento AB y
se hacen dos cortes paralelos a los ejes Xe Y. Asi se obtiene un rectiangolo coyos vértices son los
puntos P=(x, ¢, F=(80, y), D=(80,80)y G=(x L0).

Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento vtilizado:
o) Elareadel rectangolo R enfoncion de y, coando O < x< 20. (3 puntos)
b) Elvalor de x para el que el area del rectangolo R es masima. (5 puntos)
¢) Elvalor del area maxima del rectangolo R. (2 puntos)

JULIO 204

PROBLEMA A.3. Sea fla funcion real definida por f () = xe* -3 x.

Se pide la obtencion razonada, escribiendo todos los pasos del razonamiento vtilizado, de:
0) Los pontos de corte de la corva y=7(4) con el eje X (2 puntos).
b) El punto de inflexion de la corva y=Ff(4) , (2 puntos), asi como la justificacion razonada de
gue la foncion fes creciente coando x =2 . (2 puntos).
¢) Elarea limitada por el eje Xy la corva y=£(4) , coando O<x<n3, donde ln significa logaritmo
neperiano. (4 pontos).

PROBLEMA B.3. Un club deportivo alguila on avion de 80 plazas para realizar un vigje a la
empresa VR. Hay 60 miembros del club que han reservado su billete. En el contrato de alguiler se
indica que el precio de un billete serd 800 evros si s6lo viajan 60 personas, pero que el precio por
billete disminoye en 10 evros por cada viajero adicional a partir de esos €0 viajeros que ya han
reservado el billete.

Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento vtilizado:
o) Eltotal que cobra la empresa VR siviajan 61,70 y 80 pasajeros. (1 ponto).
b) EL total que cobra la empresa VR si vigjan 60 + x pasojeros, siendo O < x
(4 pontos).
c¢) Elndmero de pasajeros entre 60 y 80 que maximiza lo que cobra en total la empresa VR.
(5 pontos)

IN

20.
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JONIO 2015

PROBLEMA A.3. Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento
vtilizado:
) Los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de la foncion real f  definida por
f) = (x=1) (x = 3), siendo ¥ vnndmero real. (3 pontos)
b) El area del recinto acotado limitado entre las corvas y=(x-1)(x=3) e
=—(x=1)(x=3). 4 puntos)
c¢) Elvalor positivo de a para el cval el area limitada entre la corva y=a(x=1)(x=3) el
eje Y y elsegmento que vne los puntos (0, 0) y (1, 0) es 4/3. (3 puntos)

PROBLEMA B.3. Un pueblo esta sitoado en el puonto A (O, 4) de vn sistema de referencia
cartesiano. Eltramo de on rfo sitvado en el término monicipal del pueblo describe la corva
2
¥ :I_= siendo — 6 < x<6.
4
Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento otilizado:
a) La distancia entre on ponto Py, y) del rio y el pueblo en funcion de la abcisa x de P. (2
pontos)
b) Elponto o puntos del tramo del rio sitvados a distancia minima del pveblo. (4 puntos)
¢) Elponto o pontos del tramo del rio sitvados a distancia maxima del poeblo. (4 pontos)

JULIO 2015

x

PROBLEMA A.3. Se da la foncion £ definida por FOY=7—=5
(x+ 1) \

Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento vtilizado:
) Eldominio y las asintotas de la foncion £ (3 pontos)
b) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la foncion £ (4 puntos)

¢) Laintegral Iﬁd‘t (3 puntos)

PROBLEMA B.3. Se va a constroir on deposito de 1500 m2 de capacidad, con forma de coja
abierta por la parte svperior. Su base es on cvadrado y las paredes laterales son coatro
rectangulos iguales perpendicolares a la base. El precio de cada m? de la base es de 15€ y el precio
de cada m? de pared lateral es de 5€.
Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento vtilizado:

o) Elcoste total del deposito en foncion de la longitod x de on lado de la base. (3 puntos)

b) Las longitudes del lado de la base y de la altora del depdsito para que dicho coste total sea

minimo. (5 puntos)
¢) Elvalor del minimo coste total del depbsito. (2 puntos)
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JOUONIO 2016

i

PROBLEMA A.3. Se da la funcion f definida por fi{x)= = Sy
—JdX

Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento utilizado:
a) Dominio y asintotas de la foncion 7. (2 puntos)
b) Intervalos de crecimiento y decrecimiento de la foncion 7. (3 puntos)
)

c) Laintegral j Fx)dc (3 puntos)

d) Elvalor de >4 para el que el drea de la superficie limitada por la corva y = ) y los
rectas y=0, k=4 y x=a es W3/2). (4puntos)

PROBLEMA B.3. Cada dia, una planta productora de acero vende x toneladas de acero de baja
calidad e y toneladas de acero de alta calidad. Por restricciones del sistema de produccion

=l siendo F<x< ?-

debe suceder que  w=

— X
El precio de una tonelada de acero de alta calidad es de 900 evros y el precio de vna tonelada de
acero de boja calidad es de 300 evros.

Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento vtilizado:
0) Los ingresos obtenidos en on dia en foncion de x (3 pontos)
b) Cudntas toneladas de cada tipo de acero se deben vender en vn dia para que los ingresos
obtenidos ese dia sean maximos. (5 puntos)
¢) Elingreso maximo que se puede obtener por las ventas de acero envn din. (2 puntos)

JOLIO 2016

PROBLEMA A.3. Se da la foncion £ definida por  F(x) = x’ +|I| donde x es un ndmero

real coalquiera y |«| representa el valor absoluto de x. Obtener razonadamente, escribiendo
todos los pasos del razonamiento utilizado:

a) Elponto o pontos donde la grafica de la foncion 7 corta a los ejes de coordenadas. 2
pontos)

b) Lajostificacion de que la corva y = A/ es simétrica respecto al eje de ordenadas. (7
ponto)

c) Losintervalos de crecimiento y decrecimiento de la foncion 7 (2 pontos)
y el extremo relativo de la foncion T, justificando si es maximo o minimo. (7 ponto)

d) La representacion grifica de dicha corva y = A% (1 punto)

e) Las integrales definidas j:f(x] dc y Ef(x] de. (]5+15 puntos)
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PROBLEMA B.3. La diferencia de potencial x entre dos pontos de on circuito eléctrico provoca
el paso de vna corriente eléctrica de intensidad ¢ que esta relacionada con la diferencia de
potencial x por la ecvacion y=—y2—x+ 6, siendo O < x< 2.

Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento vtilizado:
o) La grafica de la foncion i) = =2 —x+ 6 (3 puntos)
y dedocir, grafica o analiticamente, el valor de la intensidad ¢y cvando la diferencia de
potencial ¥ es O y el valor de la diferencia de potencial x al que corresponde vna

intensidad y iguala O, siendo O < x<2. (1 ponto)
b) El valor de la diferencia de potencial « para el que es maximo el producto y - ¥ de la
intensidad ¢ por la diferencia de potencial x cvando O < x<2, (2 puntos)
y obtener el valor maximo de dicho prodocto ¢ - x, coando O <x<2 (1 punto)
c¢) Elarea de la superficie sitvada en el primer coadrante limitada por la corva  y = i) el eje
de abscisas y el eje de ordenadas. (2 puntos)
JUNIO 2017

PROBLEMA A.3. Se desea vnir on ponto M sitoado en on lado de vna calle, de & m. de anchora,
con el punto N sitvado en el otro lado de la calle, 18 m. mds abojo, mediante dos cables rectos, ono
desde M hasta un punto P, sitvado al otro lado de la calle, y otro desde el ponto P hasta el ponto
N. Se representd la calle en on sistema cartesiano y resuolté que M=(0, &), P=(x 0) y N=(18, O).
El cable MP tiene que ser mas grueso debido a que cruza la calle sin apoyos intermedios, siendo
sv precio de 10 €/m. El precio del cable PNes de 5 € /m.

Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento vtilizado:
0) Elcostototal C de los dos cables en foncion de la abcisa x del punto P,
cvando O < x<18. (3 pontos)
b) Elvalorde x con O<x<18, parael que el costo total C es minimo. (4 puntos)
¢) Elvalor de dicho costo total minimo. (3 puntos)

¥ +7

PROBLEMA B.3. Dada la foncion 7 definida por  f(x)= , para cvalguier valor real

x# O, se pide obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento vtilizado:
0) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la foncion 7 (2 puntos)
y los extremos relativos de la foncion 7 (7 punto)
b) Las asintotas de la corva y = ). (3 puntos)

x*+1

x
el segmento que vne los puntos (10) y (g0), y lasrectas x =7y x=e (4 puntos)

c) Elarea de laregion plana limitada por la corva y = I<x<e,
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JULIO 2017

PROBLEMA A.3. Se consideran las corvas y =3 y=ayx y lafoncion fd) =3 — ay siendo a
on pardmetro real y a > 0. Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento

vtilizado:
a) Los puntos de corte de la corva y = fly) con los ejes coordenados y los intervalos de
crecimiento y de decrecimiento de la foncion 7. (1+2 pontos)
b) Lagrifica de la foncion f coando a = . (3 puntos)

¢) Calcolar en foncion del pardmetro a, el drea de la region acotada del primer coadrante
encerrada entre las corvas y =3 e y=ay coando a>1. (2 pontos)

d) Elvalor del pardmetro a para el que el drea obtenida en el apartado ¢) coincide con el drea
de la region acotada comprendida entre la corva ¢ = &5 eleje OX ylas rectas x= 0 y
x=2. (2pontos)

PROBLEMA B.3. Se considera el triangulo 7 de vértices O =(0,0), A= (x 9 y B= (0, v,
siendo x>0, y>0,ytalque la suma de las longitodes de los lados OAy ABes 30 metros.
Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento otilizado:

o) Elarea del triangolo 7enfoncionde x (3 pontos)

b) Elvalor de x para el que dicha dreaes maxima. (5 pontos)

c¢) Elvalor de dicha drea maxima. (2 puntos)

JONIO 2018

se pide obtener, razonadamente,

PROBLEMA A.3. Dada la foncion  f{x)= x’j

escribiendo todos los pasos del razonamiento utilizado:
o) Eldominio y las asintotas de la foncion fix. (2 puntos)
b) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la foncion k) (4 pontos)
c) Elarealimitada por lo corva y = flv), el eje de abcisas y las rectas =2 y x= 3.
(4 puntos)

PROBLEMA B.3. Se divide un alambre de longitod 100 cm en dos partes. Con vna de ellas, de
longitud x se constroye on tridngolo equilatero y con la otra, de longitud 100 — x se constroye on
coadrado. Se pide obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento otilizado:
) La foncion de la variable x que expresa la suma de las dreas del triangulo equilatero y del
cvadrado, siendo O < x<100. (4 puntos)
b) Elvalor de la variable xen el intervalo [0,100] para. el cval dicha foncion (suma de las dreas
en foncion de x obtenida en el apartado a)) alcanza su minimo valor. (3 pontos)
c¢) Elvalor de la variable xen elintervalo [0,100] para el cval dicha foncion alcanza s maximo
valor. Interpretar el resoltado obtenido. (3 pontos)
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JULIO 2018

PROBLEMA A.3. Consideramos la foncion i) = a &% + b &2 + ¢ x cos ( 7 x ), que depende de los
pardmetros 4 & c¢. Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento
otilizado:
0) La relacion entre los coeficientes o, b, ¢ sabiendo gue fly) toma el valor 22 coando x = 1.
(2 puntos)
b) La relacion que deben verificar los coeficientes 4 6y ¢ para gque sea horizontal la recta
tangente a la corva y = i) en el punto P de dicha corva, sabiendo gue la abscisa del punto
Pesx=1. (4 pontos)

c) _.:x cos(mx x)dx (4 pontos)

PROBLEMA B.3. Dentro de vna cartolina rectangolar se desea hacer on dibvjo gue ocupe on
rectangulo R de 600 cm? de drea de manera gue:

Por encima y por debojo de R deben quedar vnos margenes de 3 cm de altura cada ono. Los
margenes a izquierda y derecha de R deben tener vna anchora de 2 cm cada vno.

Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento vtilizado:
o) Elarea de la cartolina en foncion de la base x del rectangolo 2 (3 puntos)
b) Elvalor de x para el cual el drea de la cartolina es minima. (5 pontos)
¢) Los dimensiones de dicha cartolina de drea minima. (3 pontos)




